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Resumen

Actualmente dia a dia se generan miles de datos que por lo general se almacenan en
servidores o en la nube, sin embargo, en muchas ocasiones estos datos solo tienden
a permanecer ahi y no darles un buen uso, es por ello por lo que la visualizacién
de datos contribuye a medir, analizar y mostrar dichos datos con el objetivo de ser
interpretados y posteriormente contribuir a la toma de decisiones, realizar predicciones
y presentar la informacién de una forma clara y concisa. En este documento se presenta
el uso de una biblioteca de MATLAB que permite visualizar y manipular datos mediante
codificacion. Ademas, se presenta el uso de animacion simple con el propésito de
simular el seguimiento de una ruta en un vehiculo aéreo no tripulado (VANT) dentro
de una rejilla que mide 3x2 conformada por 24 nodos. Los resultados presentados son
una serie de graficas que muestran el desplazamiento de una esfera hacia cada nodo
cubriendo la rejilla en su totalidad.

Palabras Clave: ....

1. Introduccién

En la ciencia de datos es importante representar datos con el objetivo de analizarlos y posteriormente
evaluar alternativas para la toma decisiones. Cabe destacar que en la actualidad existen un gran nimero
de herramientas para su visualizacion y analisis, entre ellos se encuentran frameworks, bibliotecas y
paquetes de software como ggplot2, matplotlib y plotly (R, Matlab y Python respectivamente) asi como
MS Excel, MS Power BI, Qlik, Tableau que no requieren conocimientos de programacién (D. gob.,2018).
No obstante, este trabajo se centra en el uso de la biblioteca PLOT3 de MATLAB, una biblioteca dedicada
a crear lineas o diagramas de puntos en espacios 3D.

1.1 MATLAB y biblioteca PLOT3

MATLAB (en inglés Matrix Laboratory) es una plataforma de programacién que trabaja particularmente
con calculo numeérico empleando el uso de matrices, representacion de datos y funciones, entre otras
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aplicaciones (MathWorks, 1994). Una de las bibliotecas que Matlab utiliza para representacién de datos
es PLOT3, la cual esta diseflada para crear graficos mediante funciones. Esta biblioteca trabaja con
los vectores (x,y,z), que deben ser de la misma longitud para el trazado de coordenadas conectadas a
través de segmentos de linea (Pedamkar,2022).

1.2 Animacién de objetos en graficas de MATLAB

En general MATLAB tiene la caracteristica de aplicar efectos de color, especificar el tipo de linea, asi
como agregar texto a los graficos. Sin embargo, también existe la posibilidad de agregar efectos
de animacion, esto con el objetivo de enfatizar datos importantes o dar seguimiento en tiempo real
(Fizell,2022). Las técnicas mas utilizadas para crear animaciones son: representar un marcador a lo
largo de la linea, animacion de lineas, mover objetos a lo largo de la figura o simplemente animar
objetos en una superficie. Estos funcionan a través de las funciones drawnow, addpoints, hgtransform,
drawnow limitrate y pause respectivamente (MathWorks, 1994).

Este documento se centra en la visualizacién de un grafo a través de la biblioteca PLOT3 y aplicar una
animacion mediante pause, con el objetivo de simular una ruta que sigue un VANT. El grafo es una
rejilla formada por 24 nodos, sin embargo, funciona también para grafos de gran tamafio, aunque
tiene la desventaja de demorarse en graficar conforme estos se van incrementando. El grafico ademas
integra pequefias esferas que se despliegan conforme pasa el tiempo y muestran el sequimiento de la
ruta que sigue un VANT hasta cubrir la rejilla en su totalidad.

2. Desarrollo

Como se menciond anteriormente se va a emplear una rejilla de 3x2 lo cual da un total de 24 nodos,
cabe recalcar que son coordenadas en un espacio 3D. Para ello se crea una matriz de adyacencias que
indica como es que estan conectados los nodos, posteriormente se declaran los nodos o coordenadas
en el espacio. A continuacién, en la figura 1 se muestra la declaracién de variables necesarias para la
implementacion de dicha rejilla.
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i3 cReReRPRERRERRRRElEeRleaela;
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25 I IR I I I < - I I - I e - - T A L )
nodos = (@@ @; @@ 1; @@ 2; B18; @11;8132; 1@e;
l@l; 1@ 2; 11 @; 111;112;@2@;eIl;
@ X 2; @ 3@; @3 1; 3 2;12@; 12 1;122;
1 3@; 131;133);

Figura 1. La figura muestra la declaracion de variables que corresponde a la matriz de adyacencia
y los nodos correspondientes a la rejilla.

La figura muestra la declaracién de variables que corresponde a la matriz de adyacencia y los nodos
correspondientes a la rejilla. En la figura 2 se muestra la codificacién que grafica una rejilla de 3x2 con
24 nodos.
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num_nodos=length(nodos); %Tamafio del vector de nodos
figure( 'Position",[l1@+1@ 10@ 400 50@]); ¥Posicidn al desplegar figura

%Ciclo para graficar una rejilla
for i=1:num_nodos

for j=i:num_nodos

if A(i,j)}==1 % Con esta restriccidén el ciclo solo pasa 1 vez en cada vértice
vertices_x = [nodos(i,1) nodos(],1)]; ¥Vaciar nodos en eje x

vertices _xi(i,:)=vertices_x;

vertices_y = [nodos(i,2) nodos(j,2)]; ¥vaciar nodos en eje ¥
vertices_yi(i,:)=[nodos(i,2) nodos(]j,2)];

vertices_z = [nodos(i,3) nodos(j,3)]; ¥aciar nodos en eje z
vertices zi(i,:)=[nodos(i,3) nodos(j,3)];

axis equal; EMantener la relacidn de aspecto
% Graficar

plot3(vertices_x,vertices y,vertices z,'

oler',[@.6350 @.8780 8.1848]);

C
hold on XAgregar caracteristicas u objetos al gréfico

end
end

Figura 2. La figura muestra el c6digo a seguir para
obtener el grafico, nétese agrega una restriccion para
recorrer la matriz de adyacencia solo una vez.

En la figura 3 se observa el codigo que realiza la animacion a través de un conjunto de esferas, esta
animacién va mostrando en tiempo real la ruta que debe seguir el VANT dentro de la rejilla para
recorrer todo el grafo.

X Vector aus contiens una ru

rutas [1,3,9,11,13,16,28,17

%Ciclo par

for i=l:num_nodos
text (podas (1,1),nodos(E,2),nodos(1,3), sprintf('%d" 1), "Fontsize’ ,8);

end
%Generar las esferas a lo large del tiempo
for i=-1:num_nodos
plot3(nodos(ruta(i),1),nodos{ruta{i),2),nodos(ruta(i),3), » ‘MarkerSize’,7, "MarkerfaceColor”,[@ 0.4479 0.7419])
pausa(0.8)

Figura 3. La figura muestra el c6digo para generar la animaciéon

de la rejilla. Cabe destacar que la ruta es un vector aleatorio y agrega
un nodo mas, esto con el objetivo de que el vehiculo regrese a su punto
de inicio. El tiempo del que depende la animacion esta sujeto a la
funcion pause, entre mas alto sea el valor, la animacién sera mas

lenta.

3. Resultados

Los resultados obtenidos a partir del procedimiento llevado a cabo en la secci6n anterior fueron los
siguientes:

1. Con la implementacién del codigo en la figura 1 se obtuvo una rejilla de 3X2, esta figura se
muestra en la figura 4.
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Figura 4. La figura muestra una rejilla de 3x2 con 24 nodos.

1. Posteriormente se implement6 la animacién, que son esferas en color azul y van mostrandose
conforme avanza el tiempo. Esta figura se puede observar en la figura 5.

BoOLETIN UPIITA, No. 093 (2022) NOVIEMBRE - DICIEMBRE 5



@l)lptin
M. C. Esther Viridiana Vazquez Carmona ) ARLEREIR

Figura 5. En esta figura se puede observar la evolucién de cada esfera conforme avanza el tiempo hasta cubrir
por completo el grafo o

rejilla. Ademas, se agrega la etiqueta con cada uno de los nodos lo cual representa la ruta que sigue un VANT.

V. Conclusiones

En este trabajo, se implementé una rejilla o malla, integrada por un conjunto de voxels que simula
un espacio o volumen 3D, adicionalmente se llevd cabo una técnica de animacion, que consiste en
mostrar una serie de esferas que van ocupando un nodo de la rejilla conforme avanza el tiempo. La
ruta de las esferas esta condicionada por un vector aleatorio, esta ruta muestra la trayectoria que
debe seguir un VANT hasta cubrir el total de los nodos que la integran.
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