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ANTECEDENTES

En coincidencia con el cambio climatico que vive actualmente el
planeta, la ciudad de México transita hacia una crisis del agua,
cuya expresion indiscutible es una paradoja: sufre escasez de
agua y al mismo tiempo de inundaciones producto de la
incapacidad tecnoldgica y cientifica para controlar la abundancia
de ésta.

La ciudad de México y su area metropolitana con 22 millones de
habitantes en 2015 y se distribuye en 2 mil kilbmetros cuadrados,
estd asentada en la parte baja de una cuenca de 9 mil 600
kildmetros cuadrados, la delimitan 60 montafias con altitudes que
varian entre 5 mil 500 y 3 mil 200 metros sobre el nivel del mar;
desde ahi desciende en forma permanente agua a la ciudad,
ubicada a 2,200 metros sobre el nivel del mar, ésta proveniente del
hielo existente en las partes mas altas de algunos volcanes: asi
como de 14 rios perennes que nacen de manantiales en las partes
altas y medias de dichas montafias. Otros aportes de agua
provienen de 31 rios mas, formados de mayo a octubre durante las
luvias: hablamos de la lluvia, ese valioso recurso que durante siete
meses al afio y desde hace siglos, nos obsequia la naturaliza sin
distingos. Datos que muestran y demuestran nuestra riqueza
hidrica. En toda la cuenca de México se registran 760 milimetros
de lluvia promedio anual; solo en la parte sur- poniente, desde la
sierra del Ajusco hasta las Cruces, llueve mil 200 milimetros
promedio anual; ambas cifras rebasan la media anual para las

2 grandes ciudades del mundo.

Contar con estos y otros paradigmas hidraulicos requieren de un debate
amplio, plural y respetuoso para que, ademas de evaluar con una vision
institucional y académica las actuales concepciones, decisiones y
politicas publicas sobre el agua, se cuente con un plan integral
hidraulico de largo plazo que comprenda toda la cuenca de México; y
se evalue de paso la necesidad de crear una sola empresa del agua, de
caracter publico, paraestatal y/o descentralizado con un solo mando,
donde participen los distintos niveles del gobierno y elimine la
dispersion de enfoques y decisiones hidraulicas existentes.

| SISTEMA DE CAPTACION EN UN CONJUNTO DE EDIFICIOS ‘
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CONCLUSIONES

De no contar con nuevas politicas del agua, la ciudad se encamina
hacia una riesgosa vulnerabilidad hidraulica, donde se prevén en el
actual escenario del cambio climatico, desastres mayores por
hundimientos, disputas violentas por el agua e inundaciones mayores.
Tenemos aun tiempo de evitarlos, si también las recientes instancias
legislativas asumen distinto papel, que es el de disefar y elaborar con
sus propias concepciones, nuevas politicas publicas para que sean
ejecutadas por los organismos gubernamentales; pero sobre todo, si en
ello acrecentamos nuestra participacion como comunidad académica,
cientifica y tecnolégica y de los ciudadanos organizados politica y
socialmente, no disminuimos tampoco nuestro anhelo de construir una
ciudad donde se reparta, no la pobreza, sino se administre con equidad
la riqgueza y abundancia del agua que aun tenemos.

11



10

HACIA NUEVOS PARADIGMAS HIDRAULICOS

En estas condiciones, enfrentar y resolver los graves problemas de
escasez y crecientes desigualdades de abasto que sufre la ciudad,
requiere de nuevos enfoques y politicas publicas, mas alla de las
campanas mediaticas de ahorro doméstico, aunque éstas sin duda
contribuyan a modificar positivamente la cultura del agua. La
privatizacion del servicio del agua, ya presente en la medicacién y
ahora propuesta a la distribucion de redes; y que de aprobarse se
traducira sin duda exclusivamente al incremento de tarifas, tampoco
resolvera los problemas de fondo; pues las rentabilidades iran
basicamente a las empresas y no a modificar las injustas
infraestructuras hidraulicas que causan la escasez; por ello se requiere
igualmente evaluar sin apasionamientos ideoldgicos, los impactos y
resultados de dichas politicas de privatizacion en otras partes del pais
y del mundo.

En el marco de un escenario prospectivo, en los préximos 22 afos,
esto es hacia el 2040, la Ciudad de México se unira, o como decimos
los urbanistas, se conurbara con Pachuca, Toluca, Cuernavaca y
Cuautla para crear una megal6polis de 35 millones de habitantes que
consumiran ya no 72 sino 115 cmes; tal volumen no debera provenir
como ahora, exclusivamente de las extraccion del suelo y de las
cuencas externas, simplemente por sus limitaciones técnicas y riesgos
anotados. Se tendra entonces que recurrir a nuevas formas de
abastecimiento basadas en el aprovechamiento del agua de lluvia y la
de los rios limpios que aun existen en la cuenca de México. Las
propuestas serian: construir en las partes altas de la cuenca donde
existen aun rios con agua limpia, grandes, medianas o pequefias
presas; edificar canalizaciones y almacenamientos de agua pluvial en
calles, parques plazas y demas espacios abiertos; promover campafias
y destinar recursos publicos y/o privados para promover la construccion
de sistemas domésticos de almacenamiento de agua pluvial
principalmente en conjuntos habitacionales e incrementar el

tratamiento y re-uso del agua.

Ademas, la ciudad de México se encuentra construida sobre un
antiguo lago, cuyo subsuelo es uno de los mas grandes
reservorios de agua que tenga una ciudad bajo sus pies.

Rios en la Ciudad de México
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15 Lago Acitialin
18 Lago Huetzalin

17 Canal de Cuemanco

18 Lago Bosque de Tlahuac

19 Vaso Regulador San Lorenzo Tezonco
20 Lago de los Reyes Aztecas

21 Laguna de Caltongo

22, Laguna de Xahocan

923 Presa San Lucas
L
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Fuente: INEG: Continuo Nacional del Conjunto de Datos ficos de Ia Carta bgica de Aguas Escala 1:250 000, serie |.

INEGI-CONAGUA. 2007. Mapa de Ia Red Hidrogréfica Digital de México Escala 1:250 000.
INEGI. Informacion Topografica Digital Escala 1:250 000, serie Il y Iil.
Gobiemo del Distrito Federal. Secretaria del Medio Ambiente. Sistema de Aguas de la Ciudad de México

Hace cien afos, en 1909, el primer pozo profundo para extraer
agua fue de 9 metros; hoy la extraemos de 450 y se preparan las
tecnologias para extraerla de mayor profundidad. A la cuenca de
México la rodean siete cuencas mas, aunque con menores
recursos hidricos. Estas son, la de Tula, Lerma, Cutzamala,
Temascaltepec, Amacuzac, Tecolutla y Atoyac; de dos de ellas
importamos agua y desde hace afos se preparan los proyectos
para traer agua de otras mas.

La Ciudad de México es pues, una de las ciudades del mundo con
mayor abundancia de agua; la que nos cae del cielo, la que
tenemos y extraemos del subsuelo y la que tenemos y traemos de
sus alrededores. No se trata por tanto, de una crisis de escasez,
sino de una crisis de abundancia, es decir, de las limitaciones y el
desconocimiento histérico y administrativo y tecnolégico, para
controlar y aprovechar la abundancia de nuestros recursos
hidricos.

Abordo el problema desde cuatro grandes perspectivas que
incluyen al final y a manera de contribucién, algunas sugerencias y
propuestas.



TUNELES PARA DESALOJAR EL AGUA

Con el propésito de eliminar las inundaciones que ha sufrido la
ciudad, se han construido a lo largo de su historia diversos
tuneles que han resultado incapaces de cumplir cabalmente su
propésito. En 1608, el tunel de Nochistongo de 7 kilometros de
largo a 50 metros de profundidad; considerada la obra de
ingenieria hidraulica mas importante de toda la colonia de
América. Después en 1900, el tunel de Tequixquiac de 11
kilbmetros de longitud a 100 metros de profundidad. En 1944, el
tunel Nuevo Tequixquiac similar al anterior; y en 1975 el tunel
denominado Emisor Central del Drenaje Profundo de 51
kildbmetros a 240 metros de profundidad.

Este historico propdsito, el de enfrentar las inundaciones
desecando la cuenca mediante tuneles, ya criticado por
Humboldt a principios del siglo XIX, continta en el siglo XXI con
dos nuevos tuneles; el primero, previsto a concluirse en el afio
2018, es el llamado Emisor Oriente de 62 kilometros y 100
metros de profundidad; y el segundo, de nombre Emisor
Poniente en el fraccionamiento Valle Dorado. Sin embargo, la
construccion de tuneles profundos como es el caso que nos
ocupa, merece evaluaciones mas criticas, pues como se sabe,
en las ultimas dos décadas, dicho Emisor Central sufrié fracturas
o agrietamientos afectando su capacidad de funcionamiento; y
aunque fueron reparados, otros 70 kildbmetros mas del sistema
requieren cada vez mas millonarios recursos para su buen
mantenimiento.

RiOS CONVERTIDOS EN DRENAJE

Como deciamos al principio, parte de la abundancia del agua de la
ciudad son 45 rios que la envuelven, 14 de los cuales son perennes, es
decir, la abastecen de agua permanentemente las 24 horas de los 365
dias del afio; y los restantes 31 solo durante las lluvias. Entre los
perennes destacan por su mayor volumen, el Tepozotlan, Cuautitlan,
Tlanepantla, Santo Desierto, Magdalena Eslava, Amecameca y el san
Rafael; cuando el agua limpia de estos y otros rios formados en época
de lluvia toca la ciudad, inmediatamente el agua clara se vuelve
magicamente negra; es la magia de la voracidad inmobiliaria, que hace
ciudad tomando los rios como drenajes, en lugar de destinar parte de
sus rentables ganancias en construir sus propias redes para el
desalojo de sus aguas negras. En estricto sentido, todas las zonas
habitacionales de cualquier sector social, grandes y pequefas
industrias, el comercio y hasta poblados enteros, vierten sus desechos
en los rios que atraviesan o circundan por las ciudades.

La presencia esporadica de crecientes volumenes de agua tiendes a
rebasar la capacidad de las presas e inundan las partes bajas de la
ciudad, como pasé hace algunos afos en el rio San Borja y el
Tequilasco, este Ultimo en la colonia Atlamaya; y como pasa
constantemente en el rio de la Compania que inunda cada afio vastas
zonas de Chalco e Ixtapaluca y hace unos dias con especial gravedad.

Un rio limpio convertido en drenaje representa la principal agresion del
urbanismo contemporaneo contra la naturaleza. Permitir y hasta f
omentar tal politica publica, obliga al estado a suprimirla con leyes y
acciones mas estrictas; y a destinar recursos para la urgente
restauracién ambiental de los actuales rios contaminados, como se
hace en otras ciudades del mundo; y en esa tarea debemos estar
presentes como comunidad cientifica y tecnoldgica.



INFRAESTRUCTURAS DE LA DESIGUALDAD

La ciudad se dice, es una expresién de la sociedad que la habita; y
ésta donde habitamos, es una de las ciudades del mundo con mayores
desigualdades sociales en salud, en educaciéon y por supuesto, en
distribucion de agua, un recurso hidrico en abundancia pero
inequitativamente repartido. La ciudad se ha edificado con

infraestructuras  hidraulicas, es decir; pozos, tuberias y

almacenamientos VV

pocos con 800 litros por = ‘
habitante al dia; y a muchos ‘
con solo 14, cuando la
norma es de 150 litros por
habitante al dia.

El 50 por ciento de los|
tanques de almacenamiento §
se concentran en el
poniente de la ciudad,
donde se ubican las colonias de mas altos ingresos, como las lomas,
Interlomas, Santa Fe, Huixquilucan, Polanco y otras mas; y el 50%
restante en los demas territorios de la ciudad; notorio es el caso de la
Delegacion Iztapalapa donde solo existen para dicha delegacion, 2
dep6sitos generales y operan 16 pozos, de los 3 mil en la ciudad. Esta
desigual planeacion urbana de las infraestructuras de abasto,
almacenamiento y distribucion, explica en gran parte la escasez del
agua para los sectores mayoritarios y recientemente repito, para los
medios; es lo que podriamos llamar el urbanismo de la desigualdad.

Sea lo que fuere, a lo largo de la historia de la ciudad, la
edificaciéon de tuneles cada vez mas largos y anchos reiteramos,
no ha logrado eliminar las 25 grandes inundaciones que ha
padecido la ciudad, la mas reciente en 1951; en la pasada
temporada de lluvias las inundaciones alcanzaron 400 puntos
simultaneos, lo que estaria indicando el ensanchamiento del
camino hacia otra gran i

inundacién. La causa fundamental g ”_;,, n—r‘;a-c:u* ! o
de tales inundaciones no se debe s
como generalmente se afirma, a la

basura en las calles, sino a la
saturacion del agua pluvial en los 2
grandes tuneles y los drenajes
secundarios. e

La saturacion de agua en éstos ha provocado por primera vez
roturas o estallamientos como le ocurrié en septiembre pasado al
Emisor Poniente; el fendmeno conocido técnicamente como
“tubos trabajando a presion” es junto con las cuantiosas
inundaciones, factor de alto riesgo que obligan a evaluar mas
objetivamente la edificacion de mas tuneles que continuaran
recogiendo y desalojando las aguas pluviales mezcladas con las
residuales, como es el caso del Emisor Oriente.

Después de muchos siglos aqui hay algo que cambiar;
requerimos nuevas tecnologias hidraulicas, incluyendo
probablemente mas tuneles, pero que estos separen el agua
pluvial de la negra, con el propésito de aminorar los riesgos
de mas inundaciones y ademas aprovechar el 80% del agua que
conducen para mitigar la paraddjica escasez de agua potable en
amplios sectores de la poblacion.




IMPACTOS DEL ABASTECIMIENTO

En los ultimos cien afios hemos construido sistemas hidraulicos
para abastecernos del mayor volumen de agua para una ciudad:
72 metros cubicos por segundo (mcs); es decir, 72 mil litros por
segundo durante 24 horas.

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EN LA CDMX
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¢, COmo se integra este cuantioso volumen de agua? Entre 1940
y 1960 se toma la controvertida decision de traer agua de la
cuenca de Lerma por medio de un acueducto de 62 kildmetros
abastecido por tres lagunas y 210 pozos profundos; tal sistema
provocO obviamente, una drastica disminucién en los mantos
freaticos de la region, como lo demuestra el que su aporte
original haya decrecido de 14 a 6 cm provocando ademas, una
severa crisis agraria de los pueblos Mazahua del alto Lerma.
Anos después, hacia la década de los afios ochenta, se inaugura
el sistema Cutzamala, uno de los mas grandes abastecimientos
de agua del mundo, que recolecta el liquido de 7 presas, entre
ellas, dos situadas en el estado de Michoacan y otra conocida
como Valle de Bravo; en los 2 ultimos anos su aporte normal de
14 cm se ha reducido en diversos periodos debido a dos
factores; uno, las constantes reparaciones de sus ductos y dos,
la incapacidad de almacenamiento por el cambio climatico
global. Los restantes 50 cm de agua que consume la ciudad se
obtienen de los abundantes recursos subterraneos que tiene la
propia cuenca de Meéxico; la extraemos las 24 horas de
alrededor de 3 mil pozos, lo que ha provocado hundimientos de
casi diez metros en la parte central de la ciudad.

Las consecuencias, preocupantes por su dimension, son la
aparicion cada vez mas frecuente de grietas y oquedades en la
superficie y principalmente, fracturas en los ductos secundarios
de drenaje de agua potable e hidrocarburos; estos graves
impactos del hundimiento podrian explicarse por el desmedido
incremento de la extraccion del agua registrado desde hace 20
afos aproximadamente, debido a que desde ese entonces la
ciudad no recibe mayores abastos de agua de las cuencas
externas; pero también por la obligada dotacion de agua para los
recientes conjuntos habitacionales en zonas centrales e
intermedias de la Ciudad de México y los innumerables
fraccionamientos de los municipios conurbados del Estado de
México.
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Las fuentes actuales de abastecimiento, como son extraerla del
subsuelo y traerla por ahora de dos cuencas externas, muestran
ya limitaciones para enfrentar y resolver los principales
problemas del agua: constante escasez en sectores de bajos
ingresos y ahora en sectores medios; presencia de
agrietamientos y oquedades; hundimientos que fracturan los
ductos del agua potable generando enormes fugas; y las
primeras fracturas de ductos de hidrocarburos que nos podria
conducir a elevados riesgos por su explosividad; todo ello nos
obliga a evaluar también las actuales politicas publicas de
abastecimiento de agua y buscar nuevas opciones para
aprovechar mejor su abundancia, esa con la que
afortunadamente aun contamos.



