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Resumen

El siguiente trabajo presenta un prototipo basado en un practicario con énfasis a la materia
de arquitectura de computadoras, el practicario cuenta con 27 marcadores impresos en
todo el cuadernillo. Un marcador es una imagen impresa que la computadora procesa y de
acuerdo a la programacion definida para el marcador, le incorpora un objeto 3D que podrd
verse en la pantalla de un dispositivo mévil. La finalidad de este proyecto es aplicar el
concepto de realidad aumentada que es la combinacion del mundo real con el mundo
virtual aplicado en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Abstract

Los programas manifiestan una propiedad que se explota en el disefio de sistemas de
gestion de memoria de un sistema de computo en general y de la memoria caché en
particular, la localidad de referencias: los programas tienden a reutilizar los datos e
instrucciones que utilizaron recientemente. Para implementar el mecanismo de
actualizacion de la caché con los datos con mayor probabilidad de ser referenciados
se divide la memoria principal en bloques de un nimero de bytesy la caché en marcos
de bloque o lineas de igual tamafio. Finalmente, a la hora de disefiar un sistema de
memoria caché se debe elegir entre una serie de alternativas que garanticen una
adecuada sustitucion de bloques de memoria asi como coherencia de contenidos
entre memoria caché y memoria principal

Introduccion

Un efectivo tiempo de acceso al que el procesador debe trabajar debe tender a t0
genera por consecuencia un efectivo acceso a memoria principal y por ende a la
memoria caché debido a que la mayoria de los accesos entre el procesador y la caché
se encuentra a mismo nivel. Para tener la maxima eficiencia depende de factores como
la arquitectura del procesador, la estructura de programas y el tamafio y tipo de
administracion de la memoria caché. Existen tres principios fundamentales sobre la
caché sobre el comportamiento de un programa. Localidad espacial, temporal y
secuencial.

Esta organizacion de la caché se divide en 3.
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Fig. 1.1. Correspondencia de asignacidn directa a caché
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Figura 5.7 Asignacién de bloques de la M, en la M, con correspondencia directa.

Donde la funcién de transformacion esta dada por:
i=jModC

i = # de bloque asignado an la Mc al bloque de la Mp

j = # de bloque de la Mp

C = # de bloque que tiene la Mc

e Correspondencia totalmente asociativa entre Mp y Mc
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Fig. 1.2. Correspondencia totalmente asociativa.
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Figura 5.9 Asignaci6n de bloques de la M, en la M, con correspondencia totalmente asociativa.

e Correspondencia asociativa por conjuntos entre Mp y Mc
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Fig. 1.3. Correspondencia asociativa por conjuntos.
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Figura 5.11 Asignacioén de bloques de la M, en la M., con correspondencia asociativa por conjuntos.

Donde la funcién de transformacion esta dada por:
c=qgxr
i=jModq

c= # de bloques de Mc

q = # de conjuntos en los que se divide la Mc
r = # de bloques por conjunto

i = # de bloque en la Mc

j = # de bloque en la Mp

Desarrollo

La Fig. 1.4 muestra de simulacién de bloque por remplazamiento entre la memoria
caché y la memoria principal como referencia en:
http://www.ecs.umass.edu/ece/koren/architecture/Caché/frame1.htm

[Block Replacement Simulator | Cache Contents: LRU replacement policy;
Cache Size 32 - #Sets 4 =
aehe Sl i 32 Block, 4-way set-associative cache - tags
Setd
, shown in red
FIFO
RAMD - | Replacement Policy @
Enter Query Sequence - Task A for
Multi-tasking
1
in Decimal, or | Hex
3
(Stow.cAcHE ] [LHELP COLOR  [COMPUISSEE. Copacity _\,Iigs|cnﬂnul- Cache Hit Unused
Set Repeat 2 cyeles Cache Query Resalts:
| mp Mlisses © 0 Total Cache Queries - |
Task B (when multi-tasking) [ Capacity Misses : 0 Total Misses : | o
| Conflict Misses : 0 Miss Rate:| 0%
| Cache Hits | 0 | Hit Rate : | 0
Cache Query Sequence Trace
[ Cache Query Sequence Trace Address dats replaced on miss shown in biue subscript

Fig. 1.4. Blogue de simulacién de remplazamiento de memoria caché
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En ella se debe especificar el tamafio de la memoria caché y el numero de bloques
(sets) que la conforman. Asi mismo se solicita la seleccién del algoritmo de
reemplazamiento y secuencia de consulta:

= LRU: bloque usado menos recientemente
» FIFO: bloque mas antiguo en caché
= RAND: bloque regido de manera aleatoria

El area de la derecha nos muestra el tamafio de la memoria caché separada por sets,
asi como un contador con los diferentes sucesos que se pueden generar:

» Pérdida obligatoria
= Pérdida en conflicto
= Exito en caché

La Fig. 1.5 muestra la misma ventana programada en Visual Basic 6.0 tratando de
igualar las mismas herramientas que tiene el simulador de remplazamiento y los
contadores de eventos. Se puede elegir de entre las politicas de reemplazamiento LRU

y FIFO junto con el acceso de secuencia de consulta de la memoria principal.
[GFBMI [E=8 ECR ===}

TAMARID DE MESMORIA CONTENIDO BE LA CACHE
CACHE [EYTES|

RESULTADOS DE CONSULTA DE LA CACHE

| B | TOTAL DE CONSULTAS

PERDIDA EN CONFLICTO |

|
| MEMORLS MOSTRAR ) =S

Fig. 1.5. Ventana de remplazamiento

Se muestra el programa y los comentarios sobre los bloques mas sobresalientes.

Bloque cero: se define las variables globales del programa asi como las
matrices de apuntadores para las listas de actualizacion. Clic para ver anexo

Blogue uno: Se determinan los espacios de memoria caché en ciertos valores,
asi como los definidos para los sets (combobox) Clic para ver anexo1

Bloque dos: en base a los botones de seleccién de define el tipo de politica de
remplazamiento, se lee el valor de memoria para consultar se toma una decision en
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base a si existe o no elementos. El sig. Diagrama a bloques muestra esta toma de

decisiones:
| CPU escritura |
4 h 4
Bloque en No esta en
la caché cache
, i
Acierto de cache Falta de cache
Hit (MISS)

v

;Donde se coloca?
politica de ubicacién

y

Si ya esta lle
(Donde se sustituye?
politica de sustitucion

Clic para ver anexo2

Bloque tres: definicién de distribucidon de espacio de memoria caché en base al tamafio
y numero de sets, asi como la inicializacion de los apuntadores por set para
actualizacion y despliegue de la tabla.

Clic para ver anexo3

A continuaciéon se muestras dos ejemplos con los diferentes algoritmos de
remplazamiento:

Bloque mas antiguo en caché FIFO: una vez que se cargan consultas consecutivas en
el set uno y se llena, se hace una nueva consulta con un mismo valor, provocando un
hit por acierto Fig. 1.6. En un siguiente valor para el set 1, tomara la posicion mas
antigua que en este caso en ladireccién 0, set 1 que previamente fue un hit, generando
sustitucion con perdida en conflicto Fig. 1.7.
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Fig. 1.6. Prueba de FIFO en Mc
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Bloque usado menos recientemente LRU: en este algoritmo, nuevamente se llena la
memoria caché en su primer set y generando un hit en la posicién 0, set 1. Fig. 1.8.
Posteriormente en la siguiente consulta y debido a que la en la posicién 0, set 1 hubo
una consulta, se incrementd el uso de ese espacio de memoria, por lo que queda
descartada como bloque mas antiguo en caché y se toma la subsecuente posicion 1,
set 1 que tiene el valor de 4 para ser sustituido, generando una perdida por conflicto.

Fig. 1.7. Sustitucién por bloque mas antiguo en caché.
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Fig. 1.8. Prueba de LRU en Mc
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Fig. 1.9. Sustitucién por bloque usado menos recientemente
Con el boton de memoria se pueden definir el tamafio y niumero de espacios de
memoria Mc en base al tamafio y numero de sets deficidos por el usuario. Asi un Mc
de 64 bloques y 8 sets se muestra en la Fig. 1.10.
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Fig. 1.10. Definicion de la Mc en base al espacio y niumero de sets

CONCLUSIONES

Dado que el sistema caché proporciona un almacenamiento temporal de los recursos
solicitados por una aplicacidon directamente por el usuario, se puede dar el caso que
una nueva aplicacién solicite ese mismo recurso, devolviéndose este por la caché,
evitando asi la sobrecarga de los servicios.
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La programacién de la administracion ente la memoria principal y la memoria caché
ayuda a entender mucho de su necesidad ya que este ayuda al rendimiento de las
aplicaciones, reduciendo asi el tiempo necesario para obtener un recurso solicitando
gue como obijetivo ideal es que el tiempo de acceso entre procesador y memoria sea
cero.

La forma cédmo se realiza el almacenamiento en case depende de su organizacién, la
cual consiste de establecer la funcion de correspondencia que asigna a los bloques de
la memoria principal posiciones definidas en la memoria caché.

Finalmente es importante conocer la forma en cdmo trabaja la memoria caché dentro
de la arquitectura de una computadora como un principio basico ademas de otros
puntos como el funcionamiento del procesador y la forma en cémo se comunica con
la memoria y los periféricos de entrada salida.
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