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Cómputo
rvazquezl1800@alumno.ipn.mx
Dr. Juan Carlos Herrera Lozada
Instituto Politécnico Nacional
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Resumen

Hoy en dı́a, en el análisis de la información se estila representar los datos en gráficos
que tienen por objetivo servir de apoyo visual para transmitir de una manera senci-
lla y comprensible dicha información. Este documento tiene como finalidad exponer
diferentes formas de representación gráfica tales como: diagramas de barras, histo-
gramas, gráficos de sectores, gráfico de lı́neas y gráficas 3D, a través del lenguaje
Python, leyendo los datos desde un archivo de valores separados por comas (CSV)
que contiene información de sensores de humedad, presión y temperatura además
de formar parte de un trabajo previo (Vázquez Carmona et al., 2019). Igualmente, se
muestra el procedimiento para realizar la lectura de este tipo de archivos y posterior-
mente realizar las gráficas antes mencionadas. Adicionalmente se habla acerca de las
diferentes bibliotecas que hay en Python para visualizar información como: Seaborn,
Bokeh, Pygal y Plotly, concentrando el trabajo en la biblioteca Matplotlib que además
de funcionar en scripts de Python, funciona también en aplicaciones web.

I. Introducción

Un gráfico es la representación visual para transmitir información de una serie de datos estadı́sticos
que facilitan su comparación para deducir ciertos comportamientos y posteriormente tomar decisiones
en base a lo obtenido. Actualmente existen diferentes herramientas para desarrollar este tipo de
representaciones, sin embargo, el trabajo se centra en realizar el procedimiento a través del leguaje
Python, ya que es un lenguaje fácil de aprender en comparación con otros, además de que el script
puede ser reproducido en cualquier plataforma.

1.1. Lenguaje Python

Python es un lenguaje de programación que se implementó en 1989, es un lenguaje interpretado de
alto nivel, es decir convierte el código a lenguaje máquina a medida que se ejecuta; cabe destacar que
el lenguaje máquina es un conjunto de instrucciones que únicamente entiende el procesador. Python
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permite múltiples paradigmas y estilos de programación tales como: orientado a objetos (herencia y
polimorfismo), imperativo (con sentencias de bucle) y funcional (con módulos y funciones) (Lenguajes
de programación, 2019), además de ser una plataforma libre y de código abierto.

1.2 Bibliotecas para gráficos en Python

Python se ha convertido en uno de los lenguajes más populares de hoy en dı́a, ya que una de sus
caracterı́sticas es su flexibilidad. Cuenta con diferentes bibliotecas, las cuales son un conjunto de
funciones que proporcionan un servicio o tarea especı́fica al ser invocadas. Las bibliotecas encargadas
de la visualización de datos son uno de los tantos servicios que brindan dichas bibliotecas. Existen
diferentes tipos de bibliotecas para la creación de gráficos en Python, como Seaborn, Bokeh, Pygal,
Plotly y Matplotlib (BBVA API Market, 2015).

1.3 Tipos de representaciones gráficas

Cuando se requiere representar la información a través de una correlación estadı́stica se hace mediante
lı́neas, vectores o superficies, que están plasmados en gráficos, estos pueden ser de gráficas de barras,
histogramas, gráficos de sectores, gráfico de lı́neas y gráficas 3D, entre otros. A continuación, se
presenta a detalle la descripción de cada una de ellas.
Gráficas de barras: Estas gráficas representan a la variable a través de barras, de modo que la altura de
cada una de ellas sea proporcional a la frecuencia o porcentaje de casos en cada caso, la orientación
de estas puede ser horizontal o vertical (Euskadi.es, s.f., 2019).
Histogramas: Se usan para representar las frecuencias de una variable, en uno de los ejes se posicionan
los intervalos y en el otro eje las frecuencias. Cabe destacar que no existen separación entre dichas
barras (Euskadi.es, s.f., 2019).
Gráficas de sectores: Este tipo de gráficas circulares o de tarta, dividen un cı́rculo en porciones propor-
cionales según el valor de las frecuencias relativas (Euskadi.es, s.f., 2019).
Gráficas de lı́neas: Un gráfico de lı́neas es una representación gráfica en un eje cartesiano de la relación
que existe entre dos variables reflejando con claridad los cambios producidos (Fisterra.com, 2014).
Gráficas 3D: Se llaman gráficos 3D a todos los objetos que se pueden dibujar en un espacio R3: puntos,
segmentos, curvas, superficies y varios cuerpos formados por caras poligonales (Gráficos en tercera
dimensión (3D) con Python y Matplotlib”, s.f.).

2. Desarrollo

Para la adquisición de datos de las variables de humedad, presión barométrica y temperatura se
desarrolló previamente un prototipo de un sistema de monitoreo de variables climáticas que funciona a
través de los sensores DHT- 22 y BMP-180, logrando mostrar los datos en el monitor serie proporcionado
por el IDE de Arduino, estos datos a su vez se encuentran almacenados en un archivo de valores
separados por comas (CSV) para hacer uso de ellos a continuación.

2.1 Diseño del software para la representación de datos en Python

Como primera etapa se realizó la codificación que se encarga de hacer la lectura de los datos a partir
del archivo CSV que contiene los valores de cada uno de los sensores, el código para la lectura de estos
se describe en la figura 1.
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BIBLIOTECA MATPLOTLIB

Figura 1. Algoritmo codificado en Python para la lectura de datos.

Como segunda etapa se realizó la codificación que se encarga de la visualización de cada gráfico. En la
figura 2 se puede observar el código que corresponde a un diagrama de barras haciendo uso de los
datos de los sensores.

Figura 2. Algoritmo codificado en Python para gráfica de barras.

En la figura 3 se puede observar el código que corresponde a un histograma.

Figura 3. Algoritmo codificado en Python para histograma.
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En la figura 4 se puede observar el código que corresponde a un gráfico de sectores.

Figura 4. Algoritmo codificado en Python para un gráfico de sectores.

En la figura 5 se puede observar el código que corresponde a un gráfico de lı́neas

Figura 5. . Algoritmo codificado en Python para un gráfico de lı́neas.

Figura 6. Algoritmo codificado en Python para un gráfico 3D.

3. Resultados

Los resultados que se obtuvieron al ejecutar cada uno de los bloques de código se presentan a
continuación. En la figura 7 se observa la gráfica de barras.
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Figura 7. Gráfica de barras de la variable humedad.

En la figura 8 se observa el gráfico que corresponde a un histograma.

Figura 8. Histograma de la variable temperatura.
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En la figura 9 se observa el gráfico que corresponde a un gráfico por sectores.

Figura 9. . Gráfico por sectores que representa el máximo y el mı́nimo de la variable temperatura.

En la figura 10 se observa el gráfico que corresponde a una gráfica de lı́neas.
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Figura 10. Gráfica de lı́neas que representa la variable presión.

En la figura 11 se observa el gráfico que corresponde a una gráfica 3D.

Figura . ....

Año 14, No. 075 (2019) noviembre - diciembre 7
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Conclusiones

Existe una gran variedad de bibliotecas que permiten la creación de gráficos en Python, sin embargo,
Matplotlib es un paquete completo, ya que permite la inserción de otros módulos como Pyplot, Pylab
y Basemap que admiten trabajar con figuras en 3D, mapas y operaciones como en MATLAB, con la
diferencia de que es libre.
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Apéndice
Datos para lectura de sensores (nótese que éste archivo es más pequeño que el que se utilizó para la
prueba, el archivo de prueba contiene 1017 valores, sin bordes y está almacenado con la extensión
.csv)

Año 14, No. 075 (2019) noviembre - diciembre 9


