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Resumen

Hoy en dia, en el analisis de la informacion se estila representar los datos en graficos
gue tienen por objetivo servir de apoyo visual para transmitir de una manera senci-
lla y comprensible dicha informacion. Este documento tiene como finalidad exponer
diferentes formas de representacion grafica tales como: diagramas de barras, histo-
gramas, graficos de sectores, grafico de lineas y graficas 3D, a través del lenguaje
Python, leyendo los datos desde un archivo de valores separados por comas (CSV)
gue contiene informacién de sensores de humedad, presion y temperatura ademas
de formar parte de un trabajo previo (Vazquez Carmona et al., 2019). Igualmente, se
muestra el procedimiento para realizar la lectura de este tipo de archivos y posterior-
mente realizar las graficas antes mencionadas. Adicionalmente se habla acerca de las
diferentes bibliotecas que hay en Python para visualizar informacién como: Seaborn,
Bokeh, Pygal y Plotly, concentrando el trabajo en la biblioteca Matplotlib que ademas
de funcionar en scripts de Python, funciona también en aplicaciones web.

I. Introduccién

Un grafico es la representacién visual para transmitir informacion de una serie de datos estadisticos
que facilitan su comparacién para deducir ciertos comportamientos y posteriormente tomar decisiones
en base a lo obtenido. Actualmente existen diferentes herramientas para desarrollar este tipo de
representaciones, sin embargo, el trabajo se centra en realizar el procedimiento a través del leguaje
Python, ya que es un lenguaje facil de aprender en comparacién con otros, ademas de que el script
puede ser reproducido en cualquier plataforma.

1.1. Lenguaje Python

Python es un lenguaje de programacion que se implementd en 1989, es un lenguaje interpretado de
alto nivel, es decir convierte el cédigo a lenguaje maquina a medida que se ejecuta; cabe destacar que
el lenguaje maquina es un conjunto de instrucciones que Unicamente entiende el procesador. Python
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permite multiples paradigmas y estilos de programacion tales como: orientado a objetos (herencia y
polimorfismo), imperativo (con sentencias de bucle) y funcional (con médulos y funciones) (Lenguajes
de programacion, 2019), ademas de ser una plataforma libre y de c6digo abierto.

1.2 Bibliotecas para graficos en Python

Python se ha convertido en uno de los lenguajes mas populares de hoy en dia, ya que una de sus
caracteristicas es su flexibilidad. Cuenta con diferentes bibliotecas, las cuales son un conjunto de
funciones que proporcionan un servicio o tarea especifica al ser invocadas. Las bibliotecas encargadas
de la visualizacion de datos son uno de los tantos servicios que brindan dichas bibliotecas. Existen
diferentes tipos de bibliotecas para la creacién de graficos en Python, como Seaborn, Bokeh, Pygal,
Plotly y Matplotlib (BBVA API_Market, 2015).

1.3 Tipos de representaciones graficas

Cuando se requiere representar la informacion a través de una correlacion estadistica se hace mediante
lineas, vectores o superficies, que estan plasmados en graficos, estos pueden ser de graficas de barras,
histogramas, graficos de sectores, grafico de lineas y graficas 3D, entre otros. A continuacion, se
presenta a detalle la descripcién de cada una de ellas.

Gréficas de barras: Estas graficas representan a la variable a través de barras, de modo que la altura de
cada una de ellas sea proporcional a la frecuencia o porcentaje de casos en cada caso, la orientacion
de estas puede ser horizontal o vertical (Euskadi.es, s.f., 2019).

Histogramas: Se usan para representar las frecuencias de una variable, en uno de los ejes se posicionan
los intervalos y en el otro eje las frecuencias. Cabe destacar que no existen separacion entre dichas
barras (Euskadi.es, s.f., 2019).

Graficas de sectores: Este tipo de graficas circulares o de tarta, dividen un circulo en porciones propor-
cionales segun el valor de las frecuencias relativas (Euskadi.es, s.f., 2019).

Gréficas de lineas: Un gréafico de lineas es una representacion grafica en un eje cartesiano de la relacion
que existe entre dos variables reflejando con claridad los cambios producidos (Fisterra.com, 2014).

Gréficas 3D: Se llaman gréaficos 3D a todos los objetos que se pueden dibujar en un espacio R3: puntos,
segmentos, curvas, superficies y varios cuerpos formados por caras poligonales (Graficos en tercera
dimensién (3D) con Python y Matplotlib”, s.f.).

2. Desarrollo

Para la adquisicién de datos de las variables de humedad, presién barométrica y temperatura se
desarrollé previamente un prototipo de un sistema de monitoreo de variables climaticas que funciona a
través de los sensores DHT- 22 y BMP-180, logrando mostrar los datos en el monitor serie proporcionado
por el IDE de Arduino, estos datos a su vez se encuentran almacenados en un archivo de valores
separados por comas (CSV) para hacer uso de ellos a continuacion.

2.1 Disefio del software para la representacion de datos en Python

Como primera etapa se realiz6 la codificacion que se encarga de hacer la lectura de los datos a partir
del archivo CSV que contiene los valores de cada uno de los sensores, el cédigo para la lectura de estos
se describe en la figura 1.
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import pandas as pd #8iblioteca que contiene unag estructure de datos tebular integrada por columnas y filas
import matplotlib.pyplot as plt #Biblioteca de trazado 2D para Python
from mpl_toolkits.mplot3d import axes3d # Mddulo para trazar grdfices en 3D

archivo="Datos_sensores.csv' # Asignar g una variable el nombre de archivo y extensidn
datos=pd.read_csv(archivo) # Leer el archive que tiene como pardmetro La variable que contiene nombre + extension
df=pd.DataFrame(datos) # (lamar al constructor DataFrame en La lista

Columnal=df.loc[:, "Humedad"] # Asignar a una variable independiente a cada columna utilizando
Columna2=df.loc[:, "Temperatura™] # una etiqueta como referencia que indique el tipo de valor numérico.
Columna3=df.loc[:,"Presion"]# Cabe destacar que estas etiquetas deben estar también en el archive .csv como encabezado

tam=Columnal.size #Tamofic de todes las series

muestra-[] # Arreglo que contiene el numero de muestras

humedad=[] # Arreglo que contiene Los datos de Lo serie humedad
temperatura=[] #4rreglo que contiene Los datos de La serie temperatura
presion=[] # #arreglo que contiene los datos de la serie presidn
contador=8 # Variable que sirve como el contador para recorrer codo serie
i=a # Iterador para el ciclo for

for i in range (tam):
muestra.append(contador) #Llenar un arreglo con los datos que corresponden a el numerc de muestras
humedad.append(Columnal) #Llenar un arreglo con los datos que corresponden a la serie humedad
temperatura.append(Columna2) #LLenar un arregle con Los datos que corresponden a La serie temperatura
presion.append(Columna3) #Llenar un arreglo con Los datos que corresponden a lLa serie presion
contador=contador+1 #Contador para recorrer cada elemento en Las series

print(dates) #Imprimir el contemido del archivo

Figura 1. Algoritmo codificado en Python para la lectura de datos.

Como segunda etapa se realiz6 la codificaciéon que se encarga de la visualizacién de cada grafico. En la
figura 2 se puede observar el c6digo que corresponde a un diagrama de barras haciendo uso de los
datos de los sensores.

plt.grid(True) #activar malle de fondo

# Tipo de grafico, en este caso es una grafica de barras con pardmetros que incluyen el color y La serie a graficar, puede
#contener otros pordmetros.

plt.bar(muestra, Columnal, color="vyellowgreen')

plt.legend(( 'Humedad®,), loc = "upper right') # Etiqueta que representa el contenido del grdfico

plt.ylabel ("% Humedad Relativa”, fontsize = 15) # Etigueta gue representa el eje de Las y

plt.xlabel("Muestras™, fontsize = 15) # Etigueta que representa el eje de las x

plt.savefig(“Humedad.jpg")} # Guardar grdfico creado

plt.show() #Mostrar grdfico

Figura 2. Algoritmo codificado en Python para grafica de barras.

En la figura 3 se puede observar el c6digo que corresponde a un histograma.

plt.grid(True)

# Tipo de grafico, en este caso es una histograma con pardmetros que incluyen
#el arreglo en el que se encuentra el dato a graficar y el nimerc de particiones
plt.hist(temperatura, bins=38)

plt.legend(( ' Temperatura',), loc = ‘upper right")

plt.ylabel("Temperatura °C", fontsize = 15)

plt.xlabel("Muestras™, fontsize = 15)

1t.savefig("Temperatura.jpg™)

plt.show()

Figura 3. Algoritmo codificado en Python para histograma.
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En la figura 4 se puede observar el c6digo que corresponde a un grafico de sectores.

minimo_t=min(Columna2) # Obtiene el minimo de la serie temperatura
maximo_t=max(Columna2) # Obtiene el maximo de Lo serie temperatura

#NJtese que este paso no es necesario, se realizd para efectos de La grdfica

labels = 'Temperatura minima’, ‘Temperatura mdxima® # Etiquetas que van g representar cada una de Las particiones
sizes = [minimo_t, maximo_t] #Valores que corresponden a cada particidn

colors = ['lightcoral”, "lightskyblue'] # Colores para cada particidn

explode = (0.1, @,) # Separacidn entre coda particidn

# Tipo de grafico, en este caso es un grdfico de sectores con pardmetros que incluyen

#el tamafdo, la separacidn, etiquetas y colores, ndmero de decimales a mostrar, sombreado, posicidn.
plt.pie(sizes, explode=explode, labels=labels, colors=colors,

autopct="%1.1f%%"', shadow=True, startangle=148)

plt.axis('equal’) #Forma que tomard el grdfico

plt.savefig(“TemperaturaM.jpg™)

plt.show()

Figura 4. Algoritmo codificado en Python para un grafico de sectores.

En la figura 5 se puede observar el codigo que corresponde a un grafico de lineas

plt.grid(True)

# Tipo de grafico, en este caso es un grdfico de Lineas con pardmetros que incluyen
#las series a graficar, color que puede ser en hexadecimal y transparencia
plt.plot(muestra,Columna3, "#cd98f1’,alpha=8.6)

plt.legend(('Presién’, ), loc = ‘upper right')

plt.xlabel("Muestras”, fontsize = 15).

plt.ylabel("Presion mb™, fontsize = 15)

plt.savefig("Presion.jpg")

plt.plot()

Figura 5. . Algoritmo codificado en Python para un gréafico de lineas.

#Establecer La figura para estos ejes.Cuenta con pardmetros en los que se describe

#la posicidn de la subtrama que estd dada por un indice en una cuadricule con filas nrows y columnas ncols.

#EL indice comienza en 1 en La esquina superior izgquierda y aqumenta a la derecha. Dicha posicidn es un nimero entero de tres
#digitos, donde el primer digito es el nuimero de filas, el segundo el nimero de columnas y el tercero el tndice de La subtrama.
fig = plt.figure()

ax = fig.add_subplet(111, projection="3d")

muestra, temperatura, presion = axes3d.get_test data(@.@7)

ax.plot_surface(muestra,temperatura,presion,cmap="viridis’, edgecolor="none")

plt.savefig("Tp.jpg")

plt.show()

Figura 6. Algoritmo codificado en Python para un grafico 3D.

3. Resultados

Los resultados que se obtuvieron al ejecutar cada uno de los bloques de cédigo se presentan a
continuacioén. En la figura 7 se observa la grafica de barras.
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Figura 7. Grafica de barras de la variable humedad.

En la figura 8 se observa el grafico que corresponde a un histograma.
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Figura 8. Histograma de la variable temperatura.
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En la figura 9 se observa el grafico que corresponde a un grafico por sectores.

Temperatura maxima

Temperatura minima

Figura 9. . Grafico por sectores que representa el maximo y el minimo de la variable temperatura.

En la figura 10 se observa el grafico que corresponde a una grafica de lineas.
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Figura 10. Grafica de lineas que representa la variable presion.
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En la figura 11 se observa el grafico que corresponde a una grafica 3D.

Figura. ...
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Conclusiones

Existe una gran variedad de bibliotecas que permiten la creacion de graficos en Python, sin embargo,
Matplotlib es un paquete completo, ya que permite la inserciéon de otros médulos como Pyplot, Pylab
y Basemap que admiten trabajar con figuras en 3D, mapas y operaciones como en MATLAB, con la
diferencia de que es libre.
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Apéndice

Datos para lectura de sensores (nétese que éste archivo es mas pequefio que el que se utilizé para la
prueba, el archivo de prueba contiene 1017 valores, sin bordes y esta almacenado con la extension
.CSV)
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