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I. ABSTRACT

El lenguaje ensamblador es el lenguaje de programacién utilizado para escribir programas de
bajo nivel, mediante una representacion de cédigo maquina. El cédigo maquina se encuentra
representado en forma binaria, sin embargo, la longitud de los programas hace un tanto
complicada la comprensién de cada instruccion, es por esto, que el lenguaje ensamblador
utiliza una representacién equivalente para cada instruccién.

IL.

III. INTRODUCCION

Formato de instrucciéon ‘mov’

Para poder llevar acabo dicho programa, es necesario comprender el formato de la instruccidn
‘moV'. Tal como se muestra en [2], existen 7 tipos de transferencia de datos, de los cuales se
tomaran en cuenta los siguientes:

Registro/memoria a/de registro

Inmediato a registro

Memoria a acumulador

Acumulador a memoria

Registro/memoria a registro de segmentacién
Registro de segmentacion a registro/memoria

o O O O O O

A continuacidn se muestra el formato para cada una de las instrucciones:
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Registro/memoria a/de registro

100010dw mod* reg r/m

Inmediato a registro

1011 wreg dato dato si w=1

Memoria a acumulador

17010000w direccién-baja direccion-alta

Acumulador a memoria

1010001 w

direccién-baja direccion-alta

Registro/memoria a registro de segmentacién
170001110 mod 0 reg r/m

Registro de segmentacion a registro/memoria
10001100 mod 0 reg r/m

Donde:

‘W' nos informa del tamafio de los operandos. Con W = 0 estamos accediendo a 8 bits y con W
=1 a una palabra, es decir 16 bits.

‘D'* nos informa si el registro especificado en el campo REG se trata del operando fuente u
operando destino de instruccion especificada por el cédigo de operacién. (Para nuestro caso ‘d’
tendra un valor de 1, y ‘mod’ de 11, por lo que ‘r/m’ sera tratado como ‘reg’.)

Para D =0, el registro indicado por el campo REG es el operando fuentey para D =1, el registro
indicado por el campo REG es el operando destino.
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‘Reg’ nos indica el registro que se utilizara, para lo cual existen las siguientes combinaciones
(tabla 1)

000 AX 000 AL 00 ES
001 CX 001 CL 01 CS
010 DX 010 DL 10 SS
011 BX 011 BL 11 DS

100 SP 100 AH

101 BP 101 CH

110 SI 110 DH

111 DI 111 BH

Tabla 1. Asignacion de bits del campo ‘reg’
Desarrollo

Primer término

Una vez que se analiza el formato de la instrucciéon ‘mov’ se puede observar que se cuenta con
un patrén en los primeros cuatro bits, teniendo este los siguientes valores:

Binario Hexadecimal ASCII (hexa.)
1000 8 38
1010 A 41
1011 B 42

Por lo que la primera parte del cddigo se centra en encontrar estos valores (Figura 1), de no
encontrarse se mandara un mensaje de error. La comparacion se realiza con el valor en ASCI
correspondiente a cada término.
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FTTTTTS FRiszEa la goumanacion
Pe——— coparacion del primer Lermin
compa:

omp [cad+sI], HE erizc

jz error

cn

cnp [cad+s5I], H
jz Zeg ter 8

cup [cad+s5I], H"
jz seg_ter_a
cmp [cad+5I], ; B

jz seg_ter b

jnz error

Fig.1 Comparacion del primer término

Segundo término

Posteriormente se procede a hacer la comparacién del segundo término de cada instruccion
Fig. 2, empezando de esta forma a separar cada tipo de transferencia de datos.

Jm—- comnaracion del seounds Rermine Lerming T8 P Segundo rerming de R
zeg ter §:

add 5I _

' add SI,

- omp [cad+s51],

omp [cadtSI], 22 ¢ 3aRSEaass .
jz error ]z error
cmp [cad+51], 1L cup [cad+s51],
jz ult ter mm 8 JZ acum_mem
cup [cad+sI], ; B cmp [cad+s5I1],
jz ult_ter mm 16 Jjz acum mem
cup [cadtsI], ; C cmp [cad+5I1],

Jz ult_ter segre jz mem acum

cup [cad+sSI H -
p [ 1 cnp [cad+51],
jz ult ter reseg .
- - Jz mem acum

jnz error jnz error

a) b)
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cmp [cad+5I],
jz error

cmp [cad+5I1],

jz purnum ; el yalor gs O
js error ;21 2l walor 25 menor gus O

ocmp [cad+sI], remp &1 ssgundo limite de pUmMErQ
jz purnum
Jns letr ;mas grands JUE RUN SREGREE 2% 58 AERER
j= purnum

letr:
cmp [cad+SI], sler limite de letr

jz wallet
js error
cmp [cad+5I],
jz wallet
jns error
js wallet

o)
a) Segundo término para 8, b) Segundo término para A, ¢) Segundo término de B

Fig.2 Comparacion del segundo término

Debido a que la entrada esta dada en hexadecimal y lo que el programa recibe es su
correspondiente en ASCII, es necesario hacer una conversion, asi como delimitar el rango en
el cual estad permitido introducir los datos, esto es, valores de 0~9 y A~F (Fig. 3).
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omp auxl, sler limike de letr

j= error
omp auxl,
jz nxtd

jns error

nxca:
sub auxl, lekras
:¥2lol DI DUNEI0S CHAIRG Lerming
FEIDISZA Somparaclon ssgundo Lermino
cmp auxz,

jz val_pu num : el walor 23 O
j= error :2i gl ¥alor £5 menor gus O

cmp auxs, somp 2l seqgundo limite de numero

jz val_pu num

jns ch_letra ;mas grands gus num chesar i 23 1lskia
j= val_pu num

ch letra:

cmp anx, ;ler limite de leLras

jz wval_pur let
j= error
omp auxz,
jz wal pur let
jns error

j= wval_pur let

Fig.3 Delimitacién de valores permitidos

Registros

La seleccion de registros, ya sea de 8 bits o de 16 bits, se realiza por medio de ‘W', por lo que
se realiza una comparacién de dicha variable (Fig. 4).

mov ah,
CHp W,
Jjz cerolé
mov dx,ocffset r8al
int
Jmp ult S&
cerolg:
mov dx,offset rléax
int
Jmp ult 84

Fig.4 Comparacion de ‘w’
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Siguiente instruccion

Una vez que se termina de evaluar una instrucciéon es necesario seguir evaluando las
consecutivas, en caso de que el caracter siguiente sea "*' se da por concluida la evaluacién a la
cadena introducida, de no ser asi se continuara evaluando (Fig. 5).

e ———— Tt emte TmeEtTriecsd o
- ﬁm#xmx:: §

mov ctrl,
mov Irs,
mov mac,
Inz compa

Fig.5 Cédigo para seguir evaluando

Cédigo en ensamblador

A continuacién se muestra el cédigo empleado.

Resultados

En la siguiente figura (Fig. 6) se puede observar la evaluacion de la cadena conformada por
las siguientes instrucciones (tabla 2).

8BCE mov CX,SI
B80500 mov AX,0005

B44C mov AH,4C
A20300 mov AL,0003

8ED8 mov DS,AX
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Introducir cadena: BBCEBSBSBAAB44CAZA3HAAEEDS =

Fig. 6 Evaluacion de cadena

IV. CONCLUSIONES

Es necesario conocer el formato de cédigo maquina de la instruccién para de esta manera
poder evaluar caracter a caracter la cadena introducida. De igual manera es importante tomar
en cuenta los rangos que estos caracteres pueden tomar, es decir, deben ser solo caracteres
de 0~9 y A~F, por lo que si se introduce una instruccidn incompleta o un caracter que no
corresponde un mensaje de error aparcera (Fig. 7). Otro aspecto no menos importante a
considerar es el hecho de que el cédigo introducido esta dado en ASCII por lo que es importante
trasladar de este valor a su correspondiente hexadecimal.

Introducir cadena: B44G=
Instruccion erronea

Fin
C S CURSOA™1~tasm}

Fig. 6 Instruccién errénea
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