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Resumen
En este presente trabajo se realizó una investigación del estado
del arte acerca de dispositivos microsimuladores protésicos para
el análisis de biomateriales en conjunto con tejidos orgánicos,
ası́ como también los métodos de caracterización para pruebas
de biomateriales.
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Introducción
Una prótesis es un dispositivo que permite a una persona que ha sufrido

la pérdida total o parcial o el desgaste de una parte de su cuerpo pueda
ser compensada. Estas abarcan una amplia gama ya que pueden ser des-
de simples accesorios para relleno de zapato hasta una pierna completa
prostética.
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Existen diferentes tipos de prótesis entre los que podemos encontrar las
prótesis metálicas, cerámicas, poliméricas o una combinación de ellas. Pero
independientemente de los materiales que se utilicen para la fabricación de
las prótesis, estas serán susceptibles de experimentar desgaste, liberando
partı́culas al tejido circundante, el cual puede causar daño e incluso provocar
aflojamiento y la necesidad de una cirugı́a prematura de recambio. Por lo
tanto, es necesario evaluar su resistencia al desgaste para poder estimar el
tiempo de vida útil. [1]

Microsimuladores Protésicos
Los microsimuladores protésicos son pequeños mecanismos creados

para estudiar cómo se comportan las prótesis a determinados factores y
exigencias con tal de verificar la durabilidad y calidad del implante. [2]

Existen tres grandes tipos generales:

Simuladores de resistencia: Comprueban la resistencia mecánica y
la fatiga siguiendo la norma ISO 7206.
Simuladores de desgaste: Mecanismos complejos que imitan movi-
mientos y distribución de cargas siguiendo la norma ISO 14242.
Simuladores de corrosión: Analizan la degradación en medios acuo-
sos (como suero fetal bovino) mediante celdas electroquı́micas. [3]

Pruebas de Caracterización para Análisis de Bio-
materiales

La caracterización evalúa propiedades quı́micas, toxicológicas, fı́sicas,
eléctricas, morfológicas y mecánicas (ISO 10993-1). [4] La caracterización
quı́mica es el primer paso necesario para evaluar la seguridad biológica
(ISO 10993-18).

Técnicas como el QCM-D permiten analizar propiedades quı́micas y
viscoelásticas en tiempo real de forma no invasiva [5]. La profundidad de
la caracterización depende de la criticidad del dispositivo y su tiempo de
contacto con el tejido. [7]

Principios de Métodos Comunes
Ángulos de contacto: Miden la humectabilidad y energı́a superficial.
[7]
ESCA (XPS): Analiza elementos y entornos de enlace a 10 nm de pro-
fundidad.
SIMS: Proporciona composición atómica y molecular con alta sensibi-
lidad.
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SEM: Proporciona imágenes de alta resolución de la morfologı́a su-
perficial. [1]

Conclusiones
Hay una variedad de técnicas disponibles para la caracterización de ma-

teriales; sin embargo, no existen equipos que permitan evaluar simultánea-
mente la resistencia al desgaste de los materiales y el efecto biológico que
las partı́culas desprendidas tienen sobre los tejidos circundantes.
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