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Resumen

Actualmente uno de los propósitos importantes dentro de la investigación y la
industria, es la optimización de procesos, especı́ficamente en los que intervienen las
tareas de supervisión, para ello, se han implementado los sistemas de monitoreo que
tienen por objetivo resolver este tipo de problemáticas a través del uso de sensores.
Este documento aborda la continuación de un trabajo previo sobre sistemas de
monitoreo que inició con la construcción de un prototipo de variables climáticas en
el que se interconectaron sensores de humedad, presión, temperatura y un sensor
GPS, posteriormente se integró la parte de comunicación en el que los datos de los
sensores son enviados a través de un sensor o transductor (antena 3DR) que toma
los datos vı́a puerto serial. Para este trabajo se abarca la parte de almacenamiento
en variables de los datos provenientes de dicha antena de telemetrı́a, validando una
expresión regular utilizando una sintaxis contenida en un patrón proveniente de este
puerto.

1. Introducción
Hace algunos años se inició el desarrollo de los sistemas de monitoreo (observación continua del
estado de una variable) sin embargo, hoy en dı́a han ido mejorando con el fin de adaptarse a las
nuevas tecnologı́as y servicios (Suhissa, s.f.), por ejemplo, la disponibilidad de redes de datos de
alta velocidad, sensores de bajo costo, telemetrı́a y el desarrollo de bibliotecas en Python y otros
lenguajes que minimizan la interconexión entre estos. Como se mencionó anteriormente este trabajo
es la continuación de un prototipo de variables climáticas que está integrado por módulos, el primer
módulo corresponde a la interconexión de sensores (DHT-22, BMP-180 y NEO-6M), el segundo módulo
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PYTHON

está encargado del envı́o de datos y recepción de estos. Anteriormente se trabajó con el envı́o de
datos de los sensores que se realiza a través de una antena de telemetrı́a (Vázquez, 2020), ahora se
integra el tercer módulo que se encarga del almacenamiento de los datos que provienen de la antena
receptora utilizando una expresión regular que facilita la búsqueda de patrones en una cadena (string
tipo de dato en Python). A continuación, se describen algunos conceptos que integran el desarrollo de
dicho módulo (Regex, s.f.).
1.1 Recepción de datos
La recepción de datos consiste en leer los datos provenientes desde un dispositivo o puerto, posterior-
mente almacenarlos y ası́ poder manipularlos de acuerdo con nuestras necesidades. En este caso se
utiliza el puerto serie, sin embargo, anteriormente este puerto tenı́a la desventaja de ser un puerto
lento en comparación el puerto paralelo, actualmente estos puertos han sido sustituidos por nuevos
puertos serie: USB, FireWire o Serial ATA.
1.2 Expresión regular
Una expresión regular proviene de la matemática de lenguajes formales que se utilizan frecuente-
mente en programación, son palabras formadas por caracteres que sirven como identificadores estas
expresiones incluyen metacaracteres que funcionan para reconocer las alternativas de una palabra
(ArcMap, s.f.), estos se pueden observar en la tabla 1. Adicionalmente se incluyen caracteres especiales
llamados sets los cuales se describen en la tabla 2 (Python, 2001).

Tabla. 1.
Principales metacaracteres utilizados en una expresión regular

Tabla 2.
Principales conjuntos de sets utilizados en una expresión regular
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1.3 Biblioteca Regex
Esta biblioteca se caracteriza por proporcionar operaciones de coincidencia de expresiones regulares
que admiten modificadores, identificadores y caracteres de espacio en blanco (Soporte-platzi, 2015).
En la tabla 3 se presentan los principales identificadores. La cual integra operaciones como el método
search() que busca un patrón en un string, también incluye el método match() para devolver la posición
si la coincidencia se encuentra al inicio, además el método finditer() a diferencia de los métodos
antes mencionados se encarga de buscar todas las coincidencias y no solo la primera que observa
solo una coincidencia. Como se mencionó anteriormente también existen un conjunto de caracteres
llamados sets, que trabajan en conjunto con el método findall() de manera que devuelven un vector
con substrings y no solo las posiciones (Rungta, 2020).

Tabla 3.
Principales conjuntos de identificación utilizados en pyhthon para la Biblioteca Regex
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2. Desarrollo
Como se mencionó anteriormente se inició con el desarrollo de un prototipo que incluyen los sensores
conectados a una placa Arduino que se encuentra conectada a su vez a una microcomputadora
Raspberry Pi 3, posteriormente los datos se envı́an a través de una antena emisora de radio telemetrı́a
como se puede observar en la Figura 1. Ahora corresponde almacenar los datos provenientes de
la antena receptora en diferentes variables por cada una de las señales a medir. Es por ello que se
desarrolló un script en Python que consiste en leer la cadena de caracteres proveniente de Arduino y
de la antena receptora, la cual contiene caracteres que no sirven y que se tienen que descartar, para
solo guardar los valores numéricos.

Figura 1. Módulos que integran el sistema de monitoreo de variables climáticas. Inicia con el módulo de interconexión de sensores hacı́a la placa Arduino, posteriormente estos datos se envı́an a la microcomputadora Raspberry Pi 3 que realiza el envı́o de estos a una antena emisora de telemetrı́a. Finalmente, los datos son enviados a una PC a través de una antena receptora para ser almacenados con la ayuda de un script en Python.
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2.2 Diseño de Software
Como se mencionó anteriormente, los datos de la placa Arduino que viajan a través de la antena
emisora de telemetrı́a y llegan a la antena receptora, presentan la estructura que se muestra en la
figura 2.

Figura 2. Estructura de los datos que provienen de la antena emisora de telemetrı́a y la placa Arduino.

El almacenamiento de estos, en este caso se realiza a través de un script en Python (W3schools, 1999)
que lee los datos a través de una expresión regular y posteriormente estos valores se transforman; de
manera que la estructura de este sea solo sea el valor numérico evitando los caracteres especiales que
no son imprimibles o visibles en la consola como \r (retorno de carro o en inglés carriage return). La
figura 3, muestra el desarrollo del algoritmo.
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Figura 3. Algoritmo que recibe los datos en forma de cadena desde el puerto serie USB, posteriormente realiza el almacenamiento de estos datos.

párrafo
3. Resultados
Los datos son almacenados en variables, lo cual facilita su manipulación para su transmisión hacia o
desde los actuadores/sensores. Estos datos se imprimen en pantalla para observar cada uno de sus
valores, cada valor lo precede una letra que indica: T= temperatura, H=humedad y P=Presión, estos se
muestran en la figura 4.
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Figura 4. Datos que se obtienen de los sensores vistos desde el script en Python utilizando la biblioteca Regex.

Conclusiones
Se desarrolló un script en Python que interpreta una cadena de caracteres a través de la biblioteca
Regex, la cual proporciona operaciones de coincidencia para expresiones regulares. Este script permite
el almacenamiento de valores numéricos en diferentes variables, por tanto, la cantidad de bytes
ocupados en memoria disminuye debido a que elimina secuencias de escape o sı́mbolos innecesarios,
cabe destacar que existen otros procedimientos para dicho almacenamiento. Además, esta estructura
de dato formará parte del último módulo de este sistema de monitoreo para realizar el envı́o de datos
hacı́a una plataforma IoT.
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