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Resumen:

Este documento trata de como los automoéviles modernos han ido avanzando en los
sensores que utilizan, como han surgido diferentes sensores para problemas muy
grandes en todo el mundo; el alcohol al conducir, y personas con somnolencia en las ca-
rreteras, ya que representan una cantidad significante dentro de lo que son accidentes
en las autopistas y calles a lo largo de todo el planeta, también de como la seguridad
ha ido desarrollandose en los vehiculos gracias a los sensores de seguridad y como
tienden adaptarse al usuario, y se toca el punto de uno de los accidentes mas comunes
y menos mortales; los choques en al parte trasera de los vehiculos y por ultimo se
plantea el panorama de accidentes vehiculares en México como lo son diferentes cifras
sobre cantidad de accidentes en la carretera que sufre nuestro pais y como influye un
factor antes mencionado; el alcohol; tocando el punto de como los sensores modernos
en un futuro podran ayudar a prevenir estos accidentes que adolece la comunidad
juvenil .

Palabras clave:Sensor, cAmaras, manejo asistido, monitorizacion, software, informa-
cion, display.

Abstract:

This document is about how modern cars have been advancing in the sensors they use,
as different sensors have emerged for very large problems worldwide; the alcohol when
driving, and people with drowsiness on the roads, since they represent a significant
amount in what are accidents on the highways and streets throughout the planet, also
of how the safety has been developing in the vehicles thanks to safety sensors and

BoLETiN UPIITA, ANO 11, No. 057 (2016) NOVIEMBRE - DICIEMBRE



upiita-ipn

Garcia Duran Erick Alexander @(alctin

Aplicaciones en nuevas tecnologias de sensores de automoviles para la seguridad
del conductor

how they tend to adapt to the user, and the point of one of the most common and
least fatal accidents is touched; the crashes in the back of the vehicles and finally the
panorama of vehicle accidents in Mexico is presented as are different figures on the
amount of accidents on the road that our country suffers and how a factor mentioned
above influences; the alcohol; touching the point of how modern sensors in the future
can help prevent these accidents that the youth community suffers.

Keywords: Sensor, cameras, assisted operation, monitoring, software, information,
display.

Introduccion

“Conducir un vehiculo a un destino se ha vuelto mas desafiante, dado el aumento en la velocidad del
automdvil, el nUmero y la variedad de condiciones de la carretera. Aunque las tecnologias de seguridad
han evolucionado, los accidentes aun ocurren muy a menudo con grandes dafios materiales e incluso
victimas humanas” (Zang, y otros, 2019).

Es por eso por lo que los sensores de seguridad en autos es la opcidbn mas viable, ya que el ser humano
trabajara con sensores inteligentes que velara por ély lo que lo rodea.

Los sensores inteligentes en la seguridad vial, crea un transporte eficiente para ayudar a la navegacién
en las decisiones de seleccion de la mejor ruta y advertir al conductor, pero no Unicamente eso, también
prevenir de posibles condiciones peligrosas.

Los vehiculos en la era moderna, cuentan con diversos sensores dentro de las unidades, los cuales
ayudan a los conductores a tener una mejor experiencia tanto sencilla como adecuada, dando informa-
cion Gtil y oportuna, como el nivel de gasolina, los niveles de gases expulsados, el motor que tanto esta
siendo eficiente, como la seguridad del conductor, teniendo sensores para: verificar si el cinturén de
seguridad esta puesto tanto al piloto como al copiloto, si alguna de las puertas del automoévil no esta
completamente cerrada, o si algun objeto externo esta demasiado cerca del vehiculo. Estos sensores
dan comienzo a una nueva era de vehiculos autbnomos.

La seguridad en el transporte

-

El transporte ha sido uno de los medios mas importantes, ya se ha vuelto una necesidad para el ser
humano, (ver ilustracién 1) esto provoca que la industria transportista cada vez quiera innovar mas
debido a la demanda y necesidades, para que cada automoévil pueda adaptarse a cada uno de sus
clientes.

El transporte ha sido uno de los medios mas importantes, ya se ha vuelto una necesidad para el ser
humano, (ver ilustracién 1) esto provoca que la industria transportista cada vez quiera innovar mas

BoLETiN UPIITA, ANO 11, No. 057 (2016) NOVIEMBRE - DICIEMBRE 2



Garcia Duran Erick Alexander @olctin

upiita-ipn

Aplicaciones en nuevas tecnologias de sensores de automoviles para la seguridad
del conductor

debido a la demanda y necesidades, para que cada automoévil pueda adaptarse a cada uno de sus
clientes.

Figura 1. Ejemplo de un automoévil. Pixabay. (2016).

Los sensores de seguridad en el transporte abarcan todas las caracteristicas que puedan estar en
algun desastre como la conduccién, el conductor, el ambiente vial, el lugar, el plano y el vehiculo. Un
sensor tiene que abarcar cualquier situacién que pueda ocurrir, “lo importante no es solo detectar el
contexto sino también asociar diferentes contextos, para disefar disefios confiables e inteligentes”.
Traducido de: (Payalan & Guvensan, 2020, pag. 30) <>Los sensores del automovil van a trabajar de
la mano con tu teléfono inteligente, detectara si esta siendo utilizado por el conductor o por algin
pasajero, “esta deteccion tiene aplicaciones para la prevencion de la conduccién distraida y se puede
usar para deshabilitar automaticamente las funciones del teléfono, como enviar mensajes de texto
cuando el teléfono esta ubicado en el asiento del conductor” Traducido de: (Jonhson & Rajamani, 2019,
pag. 290) y asi hacer mas eficaz y preciso la seguridad.

Automoviles: colision trasera y cambio de carril

Los accidentes de transito mas comunes son los traseros. Existen datos estadisticos que afirman que
los accidente sobre el trafico generan graves consecuencias, ya que normalmente participa mas de un
coche. Una posible situacion que puede ocurrir es el frenado, la distancia de seguimiento del conductor
del automovil es relativamente segura, pero cuando el auto que adelante frena, el conductor esta en
estado de distraccién o fatiga y este individuo no se da cuenta del frenado del auto de adelante, por lo
tanto, le es imposible detenerse a tiempo.

Los sensores de alarma de colisién trasera pueden monitorear el estado de avance de automovil
con radares y sensores visuales y proporcionar advertencia cuando haya peligro. “Debido a que cada
conductor es diferente, este tipo de sensores inteligentes no s6lo de prevén de algun accidente, sino
que empatizan contigo, se adecuan a tus caracteristicas, establecen alarmas que puedan despertarte
de tu distraccion cuando ya estés en peligro y puedas actuar mas rapido” Traducido de: (Wang, Gu,
Wu, & Wang, 2020, pag. 2).Sin embargo, el tiempo de alarma de advertencia también influye en la
efectividad del sistema, un tiempo de advertencia posterior puede aumentar la tasa de accidentes. “El
momento mas peligroso en el proceso de accidente en la parte trasera comienza cuando las luces
de freno del automévil que esta adelante estan encendidas. (ver ilustracion 2) El comportamiento
del conductor en este momento influye directamente en la gravedad del accidente y si se producira
un accidente por la parte trasera” Traducido de: (Wang, Gu, Wu, & Wang, 2020, pag. 2). Se realizado
diferentes estudios de la perspectiva de la seguridad del seguimiento de automoviles. Asi que se
propuso un modelo basado en la distancia de seguridad. Esto significd hacer pruebas de distancia para
determinar cual es la mejor para detectar una colisién a tiempo. Estos sensores pueden anunciar desde
un frenado de emergencia. La distancia de seguiras en base al modelo general del motor consiste
en velocidad relativa y distancia. Basado en el motor general, el modelo dividi6 el sequimiento del
automovil en dos fases: aceleracién y desaceleracién. Ademas, dividié el seguimiento del automévil en
tres etapas: aceleracion, desaceleracién y mantenimiento. Se sugirié un modelo lineal que consiste
en la aceleracién, la velocidad relativa y la distancia. Basado en la investigacién sobre la distancia
de separacion deseada, se propuso un modelo de espacio deseado. Algunos estudios enfocados en
el modelo de seguimiento del automévil con respecto a la velocidad y distancia de sequimiento del
automdvil. El sistema implementara un sensor visual que podra determinar edad y sexo del conductor
para determinar peligros y reducir accidentes.

Otro problema solucionado por este tipo de sensores seria el cambio de carril, al conductor se le
es complicado cambiar de carril debido la distancia y “segin el mecanismo de comportamiento de
conduccién, el conductor puede controlar activamente el nivel de riesgo dentro de un cierto rango
durante el proceso de conduccién. Cuando el conductor descubre la intencién de cambiar de carril del
vehiculo lider adyacente, juzgara el riesgo de acuerdo con la posicién actual y la condicién de manejo
de dos vehiculos combinados con la experiencia real” Traducido de: (Ni, Han, Liu, & Dong, 2020, pag.
427).
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Figura .2 Choque en defensa trasera de un automovil. Ryan. (8 de febrero de 2015).
Panorama de accidentes vehiculares en México

De acuerdo con el Consejo Nacional para la Prevencion de Accidentes (CONAPRA), indica que el suefio
es un elemento que influye y puede incrementar perder la vida mientras se conduce. Con base en
los resultados de la Estadistica de Accidentes de Transito Terrestre en Zonas Urbanas y Suburbanas,
uno de cada 100 eventos de transito corresponde accidentes fatales, en tanto que 17 de cada 100 son
accidentes no fatales. (INEGI. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, 2018) (Figura 1).

Tabla. 1.
Distribucion de accidentes por clase, 2018 Fuente: INEGI, 2019 Estadistica de Accidentes de Transito Terrestre en Zo|

Distribucién por

cada 100 eventos
Solo darnos 82

No fatal 17
Fatal 1

“De acuerdo con los resultados de Accidentes de Transito Terrestre en Zonas Urbanas, en 2018 se
reportaron 365,167 accidentes, de los cuales 298,261 corresponden a solo dafios (81.7 %); 63,168 a
eventos viales en los que se identificaron victimas heridas (17.3 %), y los 3,738 accidentes restantes
corresponden a eventos con al menos una persona fallecida (1.0 por ciento).” (INEGI, 2019, pag. 3)
(Figura 2).

Tabla. 2.
Titulo: Accidentes de transito terrestre en zonas urbanas por clase, 2017-2018 Fuente: INEGI, 2019 Estadistica de Ac
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El consumo anual de alcohol resulta en una cantidad de muerte de 2.5 millones de personas, ya sea por
enfermedades relacionadas con la bebida o por accidentes derivados de los efectos entorpecentes del
alcohol (Park, y otros, 2019). Tan solo en Estados unidos el costo social por accidentes que conllevan a
conductores por consumo de alcohol corresponde una cantidad de $34 billones de délares anualmente
(Ljungblad, Hok, Allalou, & Pettersson, 2017, pags. S31-532). Diversos estudios han demostrado que el
consumo de alcohol puede ser parecido al desvelo en cuestiones de manejo, de entre 18 a 21 horas de
desvelo pueden ocasionar un bajo rendimiento al momento de conduccién parecido con un 0.05% a
un 0.08 % de alcohol en la sangre. (Ying, y otros, 2019, pags. 1-2)

En México los accidentes debidos al alcohol representan un problema nacional grave que afecta desde
edades tempranas, hasta la mediana edad, el problema del alcohol representa una grave amenaza
para la nacion.

Segun datos del Informe sobre la situacion de la seguridad vial, México 2017 en la Ciudad de México
se muestra una distribucién de los accidentes contra registro de aliento alcohélico en los conductores
del afio 2012 a 2016 (STCONAPRA, 2018, pags. 87-88) (Figura 3).

Tabla. 3.
Titulo: Distribuciéon de los accidentes y registro de aliento alcohélico en conductores, 2012 a 2016 Fuente: Informe s
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El transporte y la conduccién siempre ha sido una parte esencial de la humanidad, y con el paso de los
afios, las personas al pasar gran parte de su tiempo teniendo situaciones de estrés y estar bajo presion
constantemente los siniestros vehiculares, se han vuelto un factor comun en los indices de mortalidad
a lo largo del mundo (Mario I & Claudia, 2015, pag. 107). La somnolencia es uno de los principales
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factores que causan accidentes en la industria del transporte. (Jibo He PhD, y otros, 2017, pag. 473)
Las personas somnolientas, tienden a padecer un fendbmeno llamado “microsuefio” que se caracteriza
por durar maximo unos segundos, que también se le puede ver como una forma en que el cerebro se
“desconecta” produciendo que el individuo pueda caer dormido (McCall & Watson, 2019), Caer dormido
mientras se conduce puede causar serios accidentes en la carretera, creando problemas tanto para
los conductores como para los pasajeros (Kalsi, Tervo, Bachour , & Partinen, 2018), Varios estudios
sugieren que el 20 % de los accidentes en la carretera son relacionados al suefio (Babu, Ashwin, Naidu,
Muthukumaaran, & Raghavan, 2019, pag. 113), con el paso de los afios se ha buscado una alternativa
para prevenir estos accidentes creando sensores contra el suefio que pueden alertar a los conductores
en cualquier momento asi, evitando cualquier posible accidente que pueda terminar en desgracia.

El Departamento de Ingenieria Mecanica, Sri Sai Ram Engineering College, Chennai, India, han estado
trabajando en un innovador sensor que es capaz de detectar si el conductor tiene suefio mientras
conduce, por medio de un sensor de parpadeos que es capaz de hacer un trackeo sobre la actividad
del movimiento de los ojos, si presenta sefiales de suefio ya sean poca actividad de parpadeo y
un periodo prolongado con los ojos cerrados mandara alertas al conductor para evitar que pueda
quedarse dormido, si el conductor no responde a ninguna de estas alarmas, los sensores haran que
automaticamente los frenos se vayan aplicando gradualmente para evitar un accidente. (Babu, Ashwin,
Naidu, Muthukumaaran, & Raghavan, 2019)

El proyecto sigue estando en una fase de desarrollo, pero sin lugar a duda en un futuro este tipo de
sensores podra evitar hasta un 80 % de accidentes en las carreteras, ya sean conductores de vehiculos
comunes, autobuses, hasta camiones con cargas peligrosas (Babu, Ashwin, Naidu, Muthukumaaran, &
Raghavan, 2019, pag. 117)

Amenazas en los sensores

Las amenazas de dirigidas a las comunicaciones vehiculares pueden entenderse a través del marco
de control de comunicacién. (Sadatsharan, El-Rewini, Selvaraj, & Plathottam, 2019)Puede verse altera
do algln sensor y causar algiin dafo, ya que su radar de comunicacion se estropeo. La velocidad del
vehiculo o el control de la direccion es un factor que interviene en el funcionamiento correcto de los
sensores de seguridad.

“Los sistemas de navegacion evolucionados como Google Maps ofrecen informacién en linea como
congestion de trafico de segmentos de carretera, bloqueo inesperado de anuncios, re enrutamiento
mas facil para evitar tales condiciones.” Traducido de: (Vochin, Zoican, & Borcoci, 2020, pag. 6). Esta
herramienta en caso de mandar datos erréneos puede afectar la funcionalidad principal del sensor.

“Los sistemas avanzados de asistencia al conductor (ADAS) ayudan al conductor al proporcionar infor-
macioén vital y al automatizar algunas acciones” Traducido de: (Darshan, Rakesh, & Hermaanand, 2020,
pag. 769).

Al tener tanta tecnologia en nuestras manos es posible que el coche reciba ataques y ocasionar
accidentes, es por eso que estaremos protegidos “implementado una arquitectura inteligente que
combina CEP y ML que es capaz de gestionar facilmente patrones dinamicos para detectar ataques de
seguridad de IoT” Traducido de: (Roldan, Martinez, & Boubeta, 2020, pag. 3).

Conclusiones

El hecho de que existan autos con sensores inteligentes da un grande paso para que la sequridad del
usuario sea mas estable, evitando accidentes y mejorando el transito vial; ya que al ser herramientas
que ayuden al conductor, pueden prevenir cualquier tipo de dafio, tanto para él, como para su entorno.
Tanto México como la gran parte del mundo, debe trabajar en la concientizacién vial y no conducir en
estado de ebriedad o de somnolencia.

Si los sensores modernos siguen avanzando rapidamente, podrian servir como métodos de prevencion
para estos dos problemas tan grandes que sufre tanto nuestro pais, como todo el mundo.
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