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Resumen

El concepto de algoritmo va ligado a la vida diaria. Pues de acuerdo con la definicién del
concepto, diario se ejecutan una serie de pasos finitos para realizar las actividades cotidianas
de principio a fin. En el ambito de la computacién, en particular cuando se trata del area de
programacion, el concepto de algoritmo toma un significado mas complejo.

Muchas veces en los cursos introductorios de programacion el tema de algoritmo es visto de
forma breve, pues en la mayoria de las ocasiones el profesor se centra mas en ensefiar la
sintaxis del lenguaje de programacion, que profundizar en el analisis para que el alumno sea
capaz de comprender a detalle el concepto de algoritmo y sobre todo disefiar uno. Esto
conlleva a que en la actualidad al momento de revisar propuestas de tesis de licenciatura se
encuentre como parte del titulo o los objetivos el proponer o desarrollar algoritmos, sin
embargo no se le da la importancia a esta accién.

Razon por la cual este trabajo se encarga de proporcionar algunas definiciones e ideas
relacionadas al proponer y desarrollar algoritmos.

Introduccién

A diario se desarrollan un conjunto de pasos para realizar ciertas acciones. Pero de forma
consiente no se lleva un registro de estos pasos. Al conjunto de pasos para lograr ciertas
acciones se denomina algoritmo. Entre algunas definiciones de algoritmo se encuentran:

e Conjunto ordenado y finito de operaciones que permite hallar la solucién de un proble
ma [6].

e Conjunto de reglas para efectuar algun calculo, bien sea a mano o, mas
frecuentemente, en una maquina [1].

Al proponer el desarrollo de un algoritmo en muchas ocasiones se olvida el proceso que esta
accion implica, y la persona se enfoca principalmente en la forma en que codificard pasando
por alto el analisis minucioso del problema a resolver. Esto es, identifica la salida del problema
pero como ya se encuentra programando hace uso de ‘n’ entradas, que si hubiera definido
desde un principio estarian bien identificadas.

Y es que como se menciona en [4], la escritura de programas es la elaboraciéon o
implementacion de algoritmos. Al final, programar bien es hacer matematicas y, como todo
buen matematico, todo buen programador debe contar con un buen método (formal o
intuitivo) que le permita asegurarse de que sus programas son correctos. Aqui es donde
empieza a verse la importancia de la definicién y concepcion del término algoritmo.
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Importancia de un algoritmo

Algo que en muchas ocasiones se pasa por alto al momento de empezar a proponer un
algoritmo es que como se menciona en [2] los algoritmos son independientes tanto del
lenguaje de programacion en que se expresan como del equipo de computo que los ejecuta.

Esto provoca que al tener ya elegido un lenguaje de programacién previo a la propuesta del
algoritmo, este se vea afectado en su disefio. Situacidon que ocurre la mayoria de las veces
cuando los alumnos proponen sus temas de tesis y ya tienen determinado el lenguaje de
programacion utilizaran.

En [5], se mencionan los pasos para la solucion de un problema a través de la computadora
son: definicion del problema, analisis del problema, crear el algoritmo, y la prueba de escritorio.
En donde se nota que para llegar a la creacién del algoritmo es necesario tener bien definido
el problema y analizarlo.

Pasos en la construccién del algoritmo

Una vez que ya se tiene el problema bien definido es momento de empezar a trabajar en el
algoritmo que le dé la solucién. A continuacidn se proponen los siguientes de pasos tomando
como base la experiencia al asesorar trabajos de tesis de licenciatura.

Analizar el problema
Razonar las formas de resolver el problema
—I— Justificar con teoria, reglas o formulas la solucion
—l_ Implementacién
"L Probarlo

Figura 1. Fases a considerar en el disefio de un algoritmo.

En la figura anterior, se resaltan los conjuntos de pasos que deben ser considerados al
momento de hacer la propuesta de un algoritmo, a continuacion se detallan:

1. Analizar el problema. Este es el punto de partida al momento de pretender dar solucién
a una problematica. Basicamente consiste en responder: ;Qué se va a resolver?, ;Qué
resultados se esperan?, ;Para quién van dirigidos los resultados?, ;Qué se necesita para
llegar a esos resultados? Cuando este paso se cumple se logran identificar todas las
variables y factores que intervendran en el algoritmo, inclusive identificar los diversos
escenarios que se contemplaran.
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2.

3.

Razonar las formas de resolver el problema. Cuando ya se tienen los elementos basicos
del problema o situacién a resolver, es necesario identificar cuantas posibles soluciones
tiene. Aqui la l6gica de cada persona influye al momento de encontrar la solucion. Para
este paso es necesario estar documentado sobre cémo han sido resueltos problemas
similares, para que sirva de guia.

Justificar con teoria, reglas o formulas la solucién. De la ‘n’ cantidad de soluciones
posibles, ;Cémo saber cual es la mas acertada? En definitiva para responder esta
pregunta se necesitara aplicar rigor a la solucién seleccionada. Quizas mientras una
solucion implica un promedio de diversos valores, la otra solucién utiliza la probabilidad
para encontrar un rango mas acertado de valores. O mientras una soluciéon implica
Unicamente 3 variables de entrada, la otra usa 7 variables y permite tener mayor nivel
de detalle. Areas como las matematicas, estadisticas, analisis numérico, entre otras
deben de ser usadas a fin de justificar la solucién.

Implementacion. En este punto es donde se empieza a pensar cual lenguaje de
programacion sera idéneo para codificar el algoritmo. El proceso de codificacién se
realiza en este paso. Si el algoritmo involucra varias iteraciones de calculos
matematicos, seguramente un lenguaje como C, C++, o Python podran ser algunos
lenguajes de programacién que se deberan de elegir. O si el algoritmo involucra gran
uso de expresiones regulares entonces lenguajes de programacién como Perl, quizas
C o Java podrian ser opcidn.

Probarlo. El momento decisivo en la propuesta del algoritmo, verificar que la soluciéon
gue encontramos como idénea realmente arroje los resultados esperados. En este paso
es cuando se verifica si se hizo un correcto analisis del problema. Es posible realizar un
leve ajuste a algunos parametros del algoritmo, con la finalidad de mejorar las salidas.

Un error encontrado al proponer un algoritmo es que realmente el programador no
comprende ;Cudl es la problematica a resolver? En muchas ocasiones el programador todo lo
ve como cédigo pero sin profundizar en el analisis del problema.

Caracteristicas del algoritmo

Un algoritmo debe de cumplir ciertas caracteristicas, de acuerdo con [3] entre las
caracteristicas fundamentales estan:

Un algoritmo debe ser preciso e indicar el orden de realizacién de cada paso.

Un algoritmo debe estar definido. Si se sigue un algoritmo dos veces, se debe obtener
el mismo resultado cada vez.

Un algoritmo debe ser finito. Si se sigue un algoritmo, se debe terminar en algun
momento; o sea, debe tener un numero finito de pasos.

En [4], se agregan otras caracteristicas las cuales son:

Tener cero o mas entradas. Identificar qué datos son proporcionados a un algoritmo como
insumo (o estos son generados de alguna forma), para llevar a cabo las operaciones que
comprende.
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Tener una o mas salidas. Debe siempre devolver un resultado; de nada sirve un algoritmo que
hace algo y nunca sabemos que fue. El devolver un resultado no debe ser considerado como
Unicamente “verlos” en forma impresa o en pantalla, como ocurre con las computadoras.
Efectividad. El tiempo y esfuerzo por cada paso realizado debe ser preciso, no usando nada
mas ni nada menos que aquello que se requiera para y en su ejecucion.

Para reflexionar

La principal motivacion de presentar un breve panorama sobre los algoritmos fue el
comentario que escuché de parte de unos alumnos: “el algoritmo es demasiado sencillo, solo son
if's y case’s”.

En esos momentos comprendi que como asesora habia dado por hecho que ellos en el noveno
semestre de su carrera y habiendo cursado materias de programacién sabian qué era un
algoritmo. El comentario también hace que se reflexione sobre la forma en que se da la clase,
quizds como profesora de programaciéon me he enfocado mas en ensefiarles sintaxis, que
trabajar en la légica para resolver problemas.

Conclusiones

La solucion de problemas basados en un algoritmo detallado y con un analisis previo,
seguramente dard resultados satisfactorios. Sin embargo el problema al que muchas
propuestas de tesis de licenciatura se enfrentan es que no se sabe a detalle en primero: ;qué
es un algoritmo?, ;en qué consiste?, y en segundo ;Qué se quiere resolver? Por lo tanto los
algoritmos que se proponen en los trabajos de tesis en muchas ocasiones se encuentran
carentes de bases matematicas, estadisticas e inclusive l6gica que lo fundamenten.

Algo que se ha asumido al trabajar con alumnos tesistas es que ellos saben analizar a detalle
un problema para encontrarle una soluciéon, cosa que es falsa pues todavia siguen asumiendo
que el asesor les dara las instrucciones para que ellos Unicamente programen. O peor aun, el
alumno se encuentra confundido al no saber identificar el proceso de codificacion con
algoritmo.

Razoén por la cual este breve escrito refleja parte de los conceptos y etapas basicas para la
construccion y desarrollo de un algoritmo.
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