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Resumen
En este trabajo se presenta una introduccion a las Single Board Computers (SBC). Para esto,
inicialmente se aborda una breve historia sobre las SBC, seguido de las caracteristicas
generales de estos sistemas embebidos. Finalmente, se muestran algunas de sus aplicaciones.

1. Introduccién

El uso de las Single Board Computers (SBC) ha aumentado en los Ultimos afios, cada vez son
mas usadas en aplicaciones para dispositivos de oficina o en el hogar. Las SBC tienen la
caracteristica de ser compactas, eficientes y confiables. Derivado de dichas caracteristicas, las
SBC se convirtieron en una alternativa de gran importancia para la automatizacién, monitoreo,
control de equipos y muchas otras aplicaciones en la industria.

Generalmente, las SBC tienen los elementos mas importantes de una computadora dentro de
una sola tarjeta de circuitos. Mientras que, una computadora de escritorio tiene una tarjeta
madre con ranuras de expansion para agregar otros componentes. Ademas, en una
computadora de escritorio el procesador, la memoria, el disco duro, los dispositivos de
entrada/salida y otros componentes basicos se conectan a través de sockets a esta tarjeta. Por
otro lado, en las SBC no es asi, ya que todos estos elementos se encuentran en la tarjeta de
circuito impreso. En la Figura 1, se muestra un diagrama general de los componentes basicos
que requiere una computadora de escritorio y una SBC para su funcionamiento.
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Figura 1. Comparacién entre la tarjeta madre y una SBC.

Si bien las SBC, por lo general tiene menos potencia computacional que las computadoras de
escritorio estandar, son mas que adecuadas para aplicaciones que se resuelven un problema
en especifico. Algunas de las caracteristicas de las SBC es que son de bajo costo, de facil
implementacién y pueden conectarse facilmente a otro hardware. Esto permite que las SBC
sean excelentes herramientas de experimentacién y ensefianza.

2. Resefia histoérica

En la década de los 70s apareci6 la primer SBC llamada Dyna-Micro [1], la cual estaba basada
en el procesador C8080A de Intel. Después, en la década de los 80s destaca la BBC Micro
fabricada por Acorn Computer. Esta SBC, contaba con una CPU 6502 a 2MHz [2]. Sin embargo,
en el 2008 sucede un acontecimiento importante en la historia de las SBC, ya que nace la
fundacién BeagleBoard.org [3]. El propésito de esta fundaciéon es desarrollar tarjetas
educacionales que puedan ser usadas en escuelas alrededor del mundo para ensefar las
capacidades del software y hardware libre. Uno de los primeros productos de esta fundacién
fue la BeagleBoard-xM. En 2009, la organizacién Handkernel saca a la venta su primer producto
llamado ODROID [4]. El principal uso de esta SBC fue el desarrollo de juegos en consolas
moviles. En 2012 se presenta la SBC Raspberry pi. Esta, fue creada por la fundacién Raspberry
Piy es utilizada para promover la investigacion cientifica computacional en el Reino Unido [5].
Por otra parte, en 2014 NVIDIA desarroll6 la Jetson TK1 que potencializa el poder del GPU para
aplicaciones de entorno grafico [6]. En 2015, aparece en el mercado Banana Pi [7], fabricada
por SINOVOIP CO. Esta tarjeta, estd basada en la Raspberry Piy busca replicar su éxito. En 2016
aparece UDOO X86 [8], la cual incorpora un microcontrolador Arduino. Ademas, esta disefiada
para la educacién de la informatica, el mundo de los fabricantes y el internet de las cosas. Por
Gltimo, en 2017 salié al mercado la SBC MYS-6ULX [9] y la Tinker Board [10], fabricadas por MYIR
Tech Limited y ASUS, respectivamente.

3. Caracteristicas generales de las SBC
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A continuacion, se describen las principales caracteristicas de las SBC, las cuales apuntalaron
su popularidad. Mientras las computadoras tradicionales tienen un tamafio promedio de 33x36
centimetros en su tarjeta madre y una computadora mini un promedio de 17x17 centimetros,
aproximadamente, las SBC estan montadas sobre placas con medidas inferiores. Estas medidas
van desde tamanfios relativos a un USB hasta una medida 8.3x5.3 centimetros.

Otra caracteristica de las SBC es su precio. Generalmente, las SBC son econdmicas ya que estas
placas no suelen sobrepasar los 100 délares, aunque siempre hay excepciones.

Respecto al software, las SBC tienen la caracteristica de ejecutar un SO Linux, Android o
Windows, entre otros. En cuanto al hardware, su principal caracteristica son los puertos de I/O
de proposito general. Ya que estos puertos permiten la comunicacion con otros dispositivos
como la conexion de sensores.

En la Tabla 1, se presentan algunas de las SBC mas destacadas que hay en el mercado (en [11]
se puede consultar una lista mas extensa):

Caracteristic | Raspberry | BeagleBo ODROID-
as Pi ne Black Udoo x86 Ultra Jetson TK1 XU4
Broadcom | 11 Am3358 NVIDIA 4-plus-
BCM2837 . Samsung
Procesador basado en basado en Intel Pentium 1 basado en EXVN0S5422
ARM N3710 2.56 Ghz ARM Cortex- y
ARM Cortex-A8 A15 Cortex-A15
Cortex-A53
Cantidad de 1GB 512MB 8GB 2GB 2GB
memoria
40 posibles os(,siiles 30 posibles
GPIO con P con 14 (PWM)DIO+ 8 dedicadas pcon
resignacié . ., 6(10bit)ALO . .
N resignacié resignacion
n
Precio
Aproximado 35.71 USD | 55.00 USD 267.00 USD 200.00 USD 74.00 USD
en dolares
Slstema An.dr0|d, Android, Linux, Windows, . . Android,
operativo Linux, . . Linux, Android )
. Linux Android Linux
soportado Windows
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Imagen

Tabla 1. Caracteristicas de las SBC

4. Aplicaciones de las SBC

Hasta ahora se ha explicado que es una SBC, se presentaron las principales caracteristicas de
estos sistemas y se mostraron algunas de las SBC mas importantes y utilizadas, pero en este
apartado se responde a la pregunta ¢para qué sirven las SBC?

Como se mencion6 anteriormente, estas placas no tienen el poder de procesamiento de una
computadora convencional, pero si tienen el potencial suficiente para satisfacer una o algunas
tareas en especifico. Una de las aplicaciones mas populares de las SBC es convertirse en un
centro multimedia, y con la ampliacion de algunas caracteristicas se puede mejorar el
rendimiento de canales de television [12]. También, como las SBC fueron hechas para una
posible integracion de circuitos, las podemos encontrar como el corazéon de algunas consolas
de videojuegos [13]. Otra aplicacién donde son empleadas es en el procesamiento de
imagenes, donde en tiempo real permite adquirir y procesar datos [14]. También, las podemos
encontrar en aplicaciones sobre el internet de las cosas [15] y en las comunidades de hazlo tu
mismo [16]. Una aplicacién importante de las SBC se presenta en los robots auténomos [17].
Donde, junto a un equipamiento de camaras y sensores un vehiculo puede realizar tareas de
exploracion. Finalmente, otro de los campos donde son utilizadas las SBC es la mecatrénica,
tanto en proyectos cientificos como educativos y de entretenimiento.

5. Conclusiones

En este trabajo se presenté una definicion de las SBC asi como una descripcién de sus
principales componentes. También, se abord6 una resefa histérica de las SBC. Ademas, se
presentaron las caracteristicas mas importantes que tienen las SBC, asi como una comparaciéon
de las mas utilizadas (esto Ultimo podria servir de orientacién a la hora de elegir una SBC). Por
ultimo, se mencionaron algunas de las aplicaciones mas comunes de estos sistemas
embebidos.
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