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Abstract

En este documento se describe una base de datos de imdgenes para el reconocimiento de cactus
dentro de la reserva de la biésfera ubicada en el municipio de San Antonio Nanahuatipam, Oaxaca.
Todo esto con el objetivo de etiquetar dichas imdgenes obteniendo las coordenadas de ubicacién de
cada cactus en la imagen en conjunto con los datos de coordenadas x”, “y” y “radio”, en un archivo

de texto para utilizar los datos y recortar las imdgenes etiquetadas obteniendo asi teniendo un
cumulo de cactus por fotografia etiquetada. A partir de 149 fotografias que fueron tomadas
mediante un vehiculo aéreo no tripulado (VANT) se generaron 17 mil ejemplos positivos de cactus
Posteriormente utilizar las imdgenes como dataset para realizar una red neuronal con aprendizaje
supervisado.

1. Introduccién

El reconocimiento de objetos de manera automatica es de caracter importante para su
implementacion en diferentes campos de la investigacion y el desarrollo tecnolégico.
Existen diferentes formas de implementar el aprendizaje, por ejemplo: aprendizaje
supervisado y aprendizaje no supervisado. El primer enfoque, esta relacionado por la forma
de aprendizaje de un algoritmo a partir de un conjunto de datos de entrenamiento, puede
considerarse como un maestro que supervisa o vigila un proceso de aprendizaje.
Conocemos las respuestas correctas, el algoritmo realiza predicciones de forma iterativa
sobre los datos de entrenamiento es corregido por el profesor. El aprendizaje se detiene
cuando el algoritmo alcanza un nivel aceptable de rendimiento.

Boletin UPIITA, Afio 12, No. 064 (2018) enero - febrero



. ; , @!*JQLI!
Cano, R., Mota, L., Lépez, E., Sar)chez,’ M., Herrera, J., Vasquez, J. upiita-ipn
BASE DE DATOS DE FOTOGRAFIAS AEREAS ETIQUETADAS PARA EL RECONOCIMIENTO DE CACTUS

Por el otro lado se tiene el aprendizaje no supervisado y de manera general se define como
el proceso de aprendizaje en donde sélo se tiene datos de entrada (X) y no hay variables de
salida correspondientes. El objetivo del aprendizaje no supervisado es modelar la
estructura o distribucién subyacente en los datos para aprender mas sobre los datos. A
diferencia del algoritmo anterior en este caso no hay respuestas correctas y no hay
profesor. Los algoritmos se dejan a sus propios dispositivos para descubrir y presentar la
estructura interesante en los datos [6].

I.  Objetivo

Generar una base datos con fotografias de cactus y archivos de texto con coordenadas de en
donde se encuentran ubicados dichos cactus.

II. Metodologia

Para sobrevolar el area a explorar se usé un vehiculo aéreo Phantom 3 Advance, dado que cuenta con una
camara de una resolucién de 12 megapixeles y con ello se capturd las imagenes de los cactus en la reserva
de la bidsfera.

Para obtener el conjunto de datos de las fotografias es importante realizar dos cosas, primero se tiene
que etiquetar todas las fotografias, es decir, que por cada fotografia se tiene que identificar los cactus
que aparecen en la fotografia, esto mediante un archivo de texto que contiene las coordenadas del
elemento a usar, donde el radio se considera entre el centro de la imagen al extremo de la misma;
posteriormente se realiza la segmentacién de las imagenes con cactus obteniendo los datos desde los
archivos de texto y las fotografias originales (https://jivasquez.wordpress.com/research-projects/vigia/).

Algoritmos

Ahora, teniendo una cantidad de 249 fotografias a evaluar, se implementé dos algoritmos en
Python 3.5.2, usando bibliotecas como OpenCV, Numpy, Tk y Os.

Etiquetado

Uno de los algoritmos, el primero consiste en el etiquetado de fotografias, donde las lee en un
formato “.png”, para efectos de esta base estdn nombras numéricamente que van desde el
“0070.txt" hasta el “0330.txt", el algoritmo necesita que al mostrarse la figura seleccionada se
pueda localizar los cactus visualmente y posteriormente con un clic en el punto mas cercano
del cactus, para que el archivo escriba en un archivo de texto (“cactus_file_name”, Fig. 1)
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cactus_0028.txt cactus_0070.txt cactus_0071.txt cactus_0072.txt
cactus_0080.txt cactus_0081.txt cactus_0082.txt cactus_0083.txt
cactus_0091.txt cactus_0092.txt cactus_0093.txt cactus_0094.txt
cactus_0102.txt cactus_0103.txt cactus_0104.txt cactus_0105.txt
cactus_0113.txt cactus_0114.txt cactus_0115.txt cactus_0116.txt

Figura 1: Archivos de texto de los cactus

Con las coordenadas del centro y la distancia que aproxima con respecto al centro y punto
lejano (con formato Xx,y,z respectivamente), esto se debe realizar las veces que sea necesario,
segun la cantidad de cactus en la fotografia (Fig. 2).
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1825,311,14
1768,301,13
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1527,567,31

Figura 2: Informacion contenida en los archivos de texto

Todos los archivos estan contenidas en una carpeta que se llama “Cactus_Txt" y en otro
directorio se tiene el conjunto de imagenes con etiqueta visibles en la carpeta “Cactus_Img”.

Segmentacion de Imdgenes

En este segundo algoritmo tiene como entradas la direccidn de dos carpetas, la primera
contiene los archivos de textos generados durante el etiquetado (“Cactus_Txt") y la otra carpeta
debe pertenecer al conjunto de imagenes que se etiqueto, es decir, las fotografias originales.
Después de leer el archivo de texto en la carpeta “Cactus_Txt" y va partiendo las imagenes
correspondientes, de acuerdo a los puntos en el archivo y guardandolas en una carpeta con
nombre del archivo original, (Fig. 3).
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0028 0070 0071 0072
0080 0081 0082 0083
0091 0092 0093 0094
d i et -
0102 0103 0104 0105
0113 0114 0115 0116

Figura 3: Directorio de las imagenes.

Y con un nombre que tiene el formato “cactus_file_name._part.jpg”, donde “part” es el indice
de la particién que van desde 0 hasta el nUmero total de puntos en el archivo de texto. (Fig.4)

cactus_0099_1.jpg cactu s_0099_2.jpg'
13.0kB 6.5kB

cactus_0099_6.jpg cactus_0099_7.jpg
1.8kB 8.9kB

cactus_0099_11.jpg cactus_0099_12.jpg
8.2kB 5.0kB

Figura 4. Imagenes de cactus etiquetadas.

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de la imagen original etiquetada, una vez hecha
y entrenada la red neuronal lo que haria es el reconocimiento de los cactus (Fig. 5).
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Figura 5: Etiquetado de las imagenes de cactus en su ecosistema natural.

Base de datos

La base de datos contiene: las fotografias originales, archivos de texto, fotografias etiquetadas
y fotografias de los cactus individuales, (Fig. 5)
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Figura 6. Descripcion de la base de datos.

III. Resultados
Los datos obtenidos durante todo el proceso etiquetado son:

e Archivos de texto que contienen informacién sobre la posicién (en pixeles) de
los cactus en las fotografias.

¢ Archivos de imagenes que contienen las etiquetas visualmente (circulos rojos).

e Conjunto de carpetas donde se encuentran las imagenes de los cactus
recortados que se identificaron en las fotografias.

e Setiene un total de mas de 17 mil imagenes de cactus recortadas previamente.
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IV.  Conclusién
Esta base de datos o dataset servird para el entrenamiento de una red neuronal con
Lenet-5 [5]. En un futuro se pretende reconocer y contabilizar los cactus que existen en
la reserva de la biésfera Tehuacan-Cuicatlan para mantener un archivo estadistico de
la vegetacién de dicha area.
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