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Resumen
El presente trabajo muestra algunas técnicas de procesamiento de imagenes para demostrar

si en una imagen, tomada por un dron 6 un satélite, se presenta vegetacion, para ello
haremos uso del calculo del Indice de Vegetacién en dichas imagenes.

Introduccion

Hoy en dia es mas comun encontrar aplicaciones de agricultura de precision con
drones, debido a que realizar una inspeccién con estos dispositivos se ha vuelto mas
econdmico, esto se debe a que en el mercado actual encontramos hardware mas accesible para
comprar, esto a su vez ha permitido dar pauta al procesamiento de las imagenes tomadas por
los drones por medio de visién computacional, ya que nos permitira interpretar el estado en el
que se encuentran los sembradios o terrenos a inspeccionar.

Algunas técnicas que nos permiten interpretar las imagenes tomadas de las regiones a
inspeccionar es a través del calculo de los Indices de Vegetacién, estos son combinaciones de
las bandas espectrales registradas por los satélites, cuya funcion es realzar la vegetacién en
funcidn de su respuesta espectral y atenuar los detalles de otros elementos como el suelo, la
iluminacion, el agua, entre otros. Se trata de imagenes calculadas a partir de operaciones
algebraicas entre distintas bandas espectrales.

Acorde a George E. Meyer y Joao Camargo Neto, del departamento de Ingenieria de
Sistemas Bioldgicos de la Universidad de Nebraska [1], algunos indices de vegetacion se basan
solo en el color, ya que estos usan sélo las bandas espectrales de color rojo, verde y azul. La
ventaja de usar indices de color es que sirven para acentuar un color en particular, como lo es
el verde de las plantas, ademas que es mas sencillo encontrar un dron que esté conformado
por una camara que tome fotografias a color en capas RGB.

Boletin UPIITA, Afio 13, No. 069 (2018) noviembre - diciembre



, , @olctin
Rodriguez, E., Vasquez, J. UpiHa:pn
Carencia de conciencia ética como riesgo en la aplicacién de la inteligencia artificial

El indice de vegetacidn de diferencia normalizada (NDI) usa los canales rojos y verdes;
se calcula de la siguiente forma:

G es el canal verde de una imagen

R es el canal rojo de una imagen

Desarrollo

Para realizar el procesamiento de imagenes se realizaron los programas en Python
usando la libreria OpenCV [2], las técnicas que se utilizaron se describen a continuacidn:

e Secargalaimagen a procesar.

e Laimagen se divide en sus canales Rojo, Verde y Azul.

e Serestan los canales Verde y Rojo de manera ponderada.

e Sesuman los canales Verde y Rojo de manera ponderada para evitar saturacion.
e Serealiza la division de la resta y la suma de los canales.

e Serealiza una umbralizacién de la imagen para resaltar el indice de Vegetacién.

El primer paso por realizar es importar las librerias que son necesarias para poder
realizar el procesamiento de imagenes.

import matplotlib.pyplot as plt
import matplotlib.image as mpimg
import numpy as np

import cv2

smatplotlib inline

Figura 1. Librerias por utilizar.
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Seguido de esto vamos a leer la imagen en la que tenemos el interés de calcular su NDI
y la vamos a mostrar.

image2 = cv2.imread( ESCOM2 small.jpg")

plt.imshow(image2, interpolation = "bicubic’)
plt.xticks([]), plt.yticks([]) # to hide tick
plt.show()

Figura 2. Leer y mostrar una imagen.

RGB

Figura 3. Imagen original que se va a procesar.

El siguiente paso consiste en la separacién de la imagen en los 3 canales que la
componen (rojo, verde y azul).

# Obtener los tres canales de la imagen

b,g,r = cv2.split(image)

Figura 4. Separar los canales de una imagen.
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Figura 5. Separacion de los canales de la imagen.

Una vez que tenemos los canales separados, procederemos a realizar las operaciones
para el calculo del NDI; vamos a tomar en cuenta la capa de color verde.

Otro dato importante que considerar es que haremos uso de la “suma pesada” en el
procesamiento de imagenes, esto quiere decir que las operaciones entre dos imagenes
tendran cierta ponderacion que afectara el resultado de la imagen final, donde una imagen
puede tener un mayor, menor 6 igual “peso” o importancia en la suma entre estas.

r_menos=r*(-1)
r_menos.astype('uintg")

resta = cv2.addWeighted(g,®.5,r menos,9.5,08,dtype=1)
suma = cv2.addWeighted(g,0.5,r,8.5,8)

Figura 6. Operaciones entre la capa verdey la roja.
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Figura 7. Imagen resultado de la resta.

Suma

Figura 8.Imagen resultado de la suma.

Por ultimo debemos de calcular el NDI realizando la division entre las dos imagenes
resultantes de las operaciones anteriores.

#NOVI = resta/suma
NDVI = cv2.divide(resta,suma,dtype=1)
NDVI.astype('float32')

Figura 9. NDI.
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Figura 10. Mostramos la imagen NDI.

Debido a que se encuentra muy oscura la imagen para poder apreciar los detalles,
realizaremos una umbralizacién que nos permitird poder diferenciar la vegetacion dentro de la
imagen.

Figura 11. Resultado final del procesamiento.
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Conclusiones

El indice vegetativo de la imagen es importante en aplicaciones con visién artificial ya
qgue nos permite identificar los limites de las regiones vegetales de interés para posteriores
analisis de caracteristicas detalladas de las propiedades de los cultivos.

Algo a destacar es que gracias a los drones que encontramos en el mercado hoy en dia
que estan conformados por una cdmara que tome fotografias HD a color en capas RGB se
permitié de una forma sencilla el obtener diversas imagenes aéreas para poderlas procesar
por medio de visién computacional.
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