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Resumen

Este trabajo presenta el control de velocidad, en una sola direccion, para el eje de un motor de
CD usando el protocolo de comunicacion Bluetooth. Primeramente, desde Android, que
cuenta con soporte para Bluetooth (emisor), se envia la informacién a otro mddulo Bluetooth
(receptor) conectado a una tarjeta Arduino utilizando el puerto RS-232. El control de velocidad
del eje del motor, se realiza a través de modulacién por ancho de pulso PWM.

I. Introduccion

Android, un sistema operativo basado en LINUX, fue desarrollado en primera instancia para
ser utilizado en dispositivos méviles con pantalla tactil, sin embargo su uso se ha venido
extendiendo con el pasar del tiempo; actualmente el sistema operativo se encuentra instalado
y funcionando en los siguientes dispositivos: teléfonos, televisores, automdviles, relojes y
tabletas. Por otro lado, Arduino es una plataforma de cédigo abierto, es decir, proporciona a
los desarrolladores de aplicaciones la facilidad de crear y modificar programas acorde a sus
necesidades [1]. Hoy en dia Arduino es utilizado en aplicaciones sencillas que van desde
prender o apagar leds en determinado tiempo, manipular una LCD, hasta aplicaciones mas
complejas, como es el caso de dirigir a voluntad un robot. Por ultimo, se tiene el protocolo de
comunicacion Bluetooth, el cual tiene la posibilidad de transmitir audio y datos a distintos
dispositivos conectados entre si de forma inalambrica. Hasta ahora, las aplicaciones de este
protocolo de comunicacién son sumamente bastas. Algunas de las aplicaciones que utilizan
Bluetooth son: televisores, equipo médico, teléfonos, minicomponentes, computadoras,
relojes, automoviles entre otros [2].

II. Diseiio y descripcion del sistema

Para poder controlar la velocidad de un motor de CD, en un solo sentido, se presenta el disefio
de un sistema que consta de tres tecnologias, a saber: Android, Arduino y Bluetooth. El
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funcionamiento general de este sistema es el siguiente: mediante una aplicacién el usuario
puede controlar la velocidad de giro de un motor de CD, la informacion de la velocidad es
enviada via Bluetooth a un microcontrolador el cual se encuentra conectado a un motor de CD.
El funcionamiento de las partes que componen el sistema es descrito a continuacion
comenzando por la aplicacién en Android y enseguida la parte del microcontrolador.

En la Fig. 1 se muestra un diagrama a bloques de la aplicacién desarrollada. Las funciones que
puede llevar a cabo la aplicacién son las siguientes:

e Conexién Bluetooth. Esta funcidon permite realizar la conexién Bluetooth con el
microcontrolador.

e Encender/Apagar. Esta parte esta disefiada para poder apagar o encender el motor. Para
realizar esta tarea se manda un cédigo, por Bluetooth, el cual recibird el
microcontrolador y este a su vez encendera o apagara el motor.

e Control de velocidad. Esta funcion permite controlar la velocidad del motor mediante un
valor que va desde 0-255. Este valor es enviado por Bluetooth al microcontrolador, el
cual procesara este valor, para controlar la velocidad del motor.

( \ Conexion

F—"1 Bluetooth

Aplicacion en Android Encender
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Control de
1\ J

velocidad

Figura 1. Diagrama a bloques del funcionamiento de la aplicacién.

Como ya se menciond, la informacion que genera la aplicacién es enviada por
Bluetooth al microcontrolador, el cual se describe a continuacion. El diagrama a
bloques de las funciones que realiza el microcontrolador se puede ver en la Fig. 2. Las
partes que componen el diagrama a bloques del microcontrolador son las siguientes:

e Mddulo Bluetooth. Permite la conexién Bluetooth entre el dispositivo Android y Arduino.
Este médulo se encuentra conectado a la tarjeta Arduino mediante el puerto RS-232y
de esta manera permite la comunicacion Bluetooth a la tarjeta Arduino.

e Control de velocidad con PWM. Esta parte es la encargada de controlar la velocidad, en
un solo sentido, del motor de CD y se encuentra programada en el microcontrolador.
Con ayuda de los valores recibidos de la aplicacién Android, el microcontrolador manda
un valor en una de sus salidas PWM en la cual se encuentra conectado el motor de CD.
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Figura 2. Diagrama a bloques de las funciones del microcontrolador.

Una imagen del disefio del sistema se muestra en la Fig. 3, donde el nimero 1 representa el
modulo Bluetooth, el nimero 2 la tarjeta Arduino, el nimero 3 el motor de CD y el nimero 4 el
dispositivo Android.

Figura 3. Sistema Final.

L Construccién y pruebas

Para la construccién del sistema se ocuparon los siguientes elementos: médulo Bluetooth,
tarjeta Arduino Mega, motor de CD y dispositivo Android, los cuales seran descritos a
continuacién.

El médulo Bluetooth empleado es un CH-06, el cual opera con un voltaje de 3.3 V, maneja el
protocolo Bluetooth 2.0 y tiene un rango de alcance inferior a 20 m. Para la parte del
Microcontrolador se emplea una tarjeta Arduino Mega, si bien para el propdsito de
nuestra aplicacién esta tarjeta tiene capacidad de sobra, se emplea esta tarjeta por
que fue reutilizada de otro proyecto y de esta manera se evitd la compra de una tarjeta
mas sencilla. Por otro lado, cabe aclarar que un microcontrolador y una tarjeta Arduino
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estrictamente no significan lo mismo, sin embargo en este trabajo se usan de manera
indistinta estos términos en el entender de que la tarjeta Arduino tiene un
microcronlador. En cuanto al motor de CD, se utiliza un motor de CD de 12 V y el
diagrama esquematico de su conexion con la tarjeta Arduino se muestra en la Fig. 4.
Por ultimo, el dispositivo Android empleado es un celular con 512 MB de RAM, un
procesador dual-core a 1.3 GHz y cuenta con la versién 4.2 Jelly Bean de Android.

MOSFET JS DIODO $ CAPACITOR
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PIN 13 ARDUINO 1k

VOLTAJE
-|— 12v

Figura 4. Diagrama esquematico asociado al motor de CD.

En la Fig.5 se muestra una imagen de la aplicacidon desarrollada en Android Studio, en
la cual se pueden observar los botones que permiten encender o apagar el motor y
una barra que permite controlar la velocidad del motor de CD. Por otro lado, en la Fig.
6 se muestra la tarjeta Arduino conectada al médulo Bluetooth y al motor de CD.
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Figura 5. Aplicacién desarrollada en Android.
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Figura 5. Sistema Final.

En cuanto a las pruebas se realizé un video para verificar el correcto funcionamiento de la
aplicacién, dicho video esta disponible en:

http://youtu.be/4fZ0s2NQork

Por ultimo, el c6digo generado se puede descargar del siguiente enlace:

http://ow.ly/ROukH

II. Conclusiones

El trabajo aqui presentado, muestra una propuesta referente a controlar la velocidad, en un
solo sentido, del eje de un motor de CD utilizando el protocolo de comunicacién Bluetooth. Con
la finalidad de lograr esto, se utilizé el sistema operativo Android, con soporte para el protocolo
de comunicacién Bluetooth, desde el cual se envia la informaciéon de manera inalambrica a otro
madulo Bluetooth conectado a una tarjeta Arduino. También dentro de este trabajo, se mostré
el disefio y construccidn de la configuracion experimental desarrollada, explicando el
funcionamiento de la aplicacién realizada en Android, validando con una prueba experimental
la factibilidad del método propuesto. En un trabajo futuro se pretende controlar la velocidad
de giro de un motor de CD en ambas direcciones.
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