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Resumen

En este trabajo se presenta la técnica de mejoramiento de una imagen usando el método
Unsharp. La técnica

Unsharp, consiste en utilizar un filtro pasa bajas que se le resta a laimagen original, obteniendo
como resultado todas las frecuencias altas de la imagen. La resta se multiplica por un factor
alpha mayor oigual a 2, este factor alpha controla la cantidad de frecuencias altas a dejar pasar,
0 que significa que los pixeles en la imagen tiendan a valores cercanos al blanco. De esta
imagen resultante se suma a la imagen original, dando como resultado de esta sumatoria una
imagen con mayor nitidez, lo que permite distinguir formas detalladas y permite el realce de
los limites de los objetos.

Introduccién

Para el procesamiento de imagenes se tienen diferentes métodos para mejorar una
imagen [2,3,4]. En este trabajo se estudia el método de Unsharp, es una técnica que
permite mejorar la nitidez de los bordes. Su principal funcién es la reduccién de efectos
de ruido, permitiendo visualizar mejores detalles [1]. Ramponi

Giovanni, se refiere a restar el filtro pasa bajas (Laplaciano) de la imagen original, obteniendo
de esta operacion todas las frecuencias altas de la imagen original [1]. El filtro pasa altas es
multiplicado por un factor con valor positivo alpha (@) que permite saturar la imagen. Posterior
a esta operacion se le suma a la imagen original para obtener una imagen con bordes
definidos. El proceso mencionado se visualiza en la Figura 1.
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Figura 1.- Diagrama de flujo de la técnica Unsharp por filtro pasa bajas.

Desarrollo

Para poder verificar el proceso del diagrama de la Figura 1, se desarrollé6 un programa en
MATLAB este software es de la empresa MathWorks con la versién XX. El software de MATLAB
trabaja con matrices y esto sera de utilidad al ocupar las imagenes en formatos de matrices.
Cuenta con funciones que nos permitan crear filtros bidimensionales, a optimizar las
mascaras de las imagenes, realizar operaciones aritméticas y légicas entre matrices. El
procedimiento realizado se expresa con la ecuacién (1).

f(m, n) = f(m, n)+« [f(m, n) - f(m, n)] (M

Donde:

f(m, n) — imagen original
f(m, n) — filtro pasa bajas

o« — Factor de ponderacidn

f(m, n) — imagen mas nitida
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El programa se puede utilizar para imagenes en escala de grises como en formatos de color,
basta con extraer cada capa RGB y realizar el mismo proceso para cada una de ellas, por lo
cual, si se requiere en un proceso de adquisicion de imagenes, la cdmara adquiere la imagen
en formato RGB y puede realizar la mejora de nitidez directamente, realizando el proceso para
la capa en rojos, azules y verdes, teniendo al final la unién de cada una de las capas mejoradas
y formando la imagen mas nitida.

Para visualizar el efecto de este método se eligié una fotografia de un paisaje, tomada con una
camara digital de un Smartphone Samsung GalaxyJ5, de una resolucién de 13 MP, la fotografia
tiene un tamafio de 4128x3096 pixeles. En la imagen original hay partes que, por la
iluminacién, no alcanzan a distinguirse y que con el uso de la técnica se busca visualizar mejor
estas partes.

(a) (b)

Figura 2.- Imagen original (a) contra imagen mejorada (b).

Utilizando un factor alpha de 4, el cual, es tiene que ser un factor positivo que permite ajustar
la intensidad de correccion [5] obteniendo como resultado una imagen como lo muestra la
Figura 2b, donde ya se alcanzan a percibir detalles que en la imagen original no se podian ver,
uno de ellos es la persona que esta de pie justo detras de la cabafia, también, se visualiza una
prenda colgada debajo del arbol.

Este método puede servir para trabajos de Ingenieria mas sofisticados, donde se requiera, por
ejemplo, control de calidad en algun producto, automatizar algun proceso, etc.

A continuacién, se ejemplifica el método Unsharp con algun proceso de automatizacion donde
se requiera la implementacion de tarjetas de circuito impreso, Figura 3 el ejemplo va dirigido
a identificar pads (agujeros perforados), con mayor nitidez, esto podra servir en un futuro para

Boletin UPIITA, Afio 13, No. 069 (2018) noviembre - diciembre



~ 5 . @()letin
Yanez, F., Anzueto, A., Santiago, R. upiita-ipn
Mejora de Nitidez de una Imagen con Unsharp

poder calcular el area, perimetro, ubicacién, de cada uno de los pads, dicha aplicacién
soluciona problemas en los procesos de calidad.

Figura 3.- Imagen original de una PCB (a) contra imagen mejorada de una PCB (b).

Para este caso, el efecto que tiene el método Unsharp, es mejorar la nitidez de cada uno de
los bordes de la imagen, resaltando su forma, esto servira para pasar a otro proceso y poder
discretizar formas, obteniendo valores que son de importancia.

Como mencionamos, para poder utilizar una imagen a color, es decir, utilizando sus tres
capas RGB, es necesario realizar el calculo de Unsharp a cada una de las capas y el resultado
de aplicarle esta operacién se muestra en la Figura 4, respectivamente mostrando la capa R,
GyB.

(a) (b) (©

Figura 4.- Mejora de nitidez en la capa R (a), mejora de nitidez en la capa G (b) y mejora de nitidez en la capa B (c).

Boletin UPIITA, Afio 13, No. 069 (2018) noviembre - diciembre



~ A . @()lctin
Yanez, F., Anzueto, A., Santiago, R. upitta-ipn
Mejora de Nitidez de una Imagen con Unsharp

Conclusiones

En este articulo se pretende mostrar al lector una técnica para el mejoramiento de nitidez
de una imagen donde es dificil visualizar pequefios detalles o secciones donde se necesita
diferenciar bordes de otros, por lo que la técnica de Unsharp es una opcion para imagenes
de baja calidad en contraste. El caso presentado aqui de pads de una tarjeta de circuito
impreso, ayuda a determinar y delimitar las zonas donde se aplica soldadura.
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