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RESUMEN

Se presenta la propuesta de un prototipo de lentes de realidad aumentada, que mostrara
diversas mediciones, tales como: temperatura ambiente, ubicacién, ritmo cardiaco y
temperatura del usuario. Todo esto a través de un prisma y un micro display ubicados en la
parte frontal de los lentes, de igual forma se utilizara una tarjeta Arduino nano para el
procesamiento de los datos y el desarrollo de una aplicacién mévil para el sistema operativo
Android. Este dispositivo tiene el prop6sito de ayudar a las personas a mantenerse informadas
de estos parametros y apoyarlos en sus actividades fisicas.

Introduccién
La realidad aumentada actualmente esta experimentando un fuerte impacto en el mercado

tecnoldgico y esto es debido a la amplia gama de usos que puede tener, desde el sector educativo
hasta el area médica. Esta tecnologia se ayuda principalmente de dispositivos mdviles como son
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teléfonos inteligentes y/o tabletas, sin embargo, gracias a los avances tecnoldgicos se han
comenzado a desarrollar otro tipo de dispositivos como son visores o lentes, los cales brindan una
mejor integracion con el mundo real.

Por este motivo se presenta la propuesta de un prototipo de lentes de realidad aumentada que
ayude a los usuarios a monitorear sus signos vitales y las condiciones climaticas del punto donde se
encuentre, mientras realiza alguna actividad fisica.

Los signos vitales seran obtenidos por sensores montados en el armazén de los lentes y que debera
colocarse la persona, esta informacion sera procesada por una tarjeta Arduino y mostrada en un
micro display. Las mediciones de temperatura y ubicacién se conseguiran de una aplicacién
desarrollada para el sistema operativo Android, la cual se conectara a un API de servicio web la cual
recibe como parametros la latitud y longitud de donde se desea conocer el clima.

Desarrollo

En primera instancia se desarrollé un moédulo en Arduino para obtener los datos de interés que se
envian directamente a la placa (temperatura y frecuencia cardiaca). Para esto se utilizé un sensor
LM35 con la salida calibrada a 1°C por cada 10 mV y su rango abarca desde los -55°C hasta los
150°C ademas que requiere de poca corriente para funcionar por lo que es muy Util para el propdsito
del proyecto. Para hacer el muestreo de frecuencia cardiaca se utiliz6 un sensor de pulso amplificado
ADA-1093, que contiene internamente circuitos de amplificacién y cancelaciéon de ruido en un tamafio
muy reducido y como lo que se busca es utilizar dispositivos pequefios para no afectar la ergonomia
de los lentes, lo convierte en un elemento bastante funcional.

Dentro del codigo de Arduino para poder trabajar la temperatura se tiene que considerar la salida
del LM35, donde los datos obtenidos por el sensor son analégicos y tendran valores que oscilaran
entre 0y 1023. El voltaje de alimentacién del pin puede variar entre los Ov y 5v (5000mV), por lo que
si el valor en el pin es 0 entonces se tendran Ov y si es 1023 se tendran 5v. de forma que es posible
hacer una relacién de la siguiente manera:

_5000mV
1024

Conociendo esta relacion se puede calcular el voltaje que nos da el sensor, multiplicando el valor
obtenido por la constante de relacién quedando de la siguiente forma:

E=CxV

Sin embargo, para conocer la temperatura equivalente se tiene que realizar una operacién mas,
anteriormente se mencion6 que cada 10mV representaba un aumento de 1°C entonces se tiene que:

E

T=Tomv

Dénde:

C = Constante de relacién de valor analdgico
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E = voltaje censado por LM35
V =valor analégico censado por LM35
T = temperatura

Posteriormente para emplear el sensor ADA-1093 se requiere el uso de la libreria
PulseSensorPlayground.h, la cual tiene los métodos necesarios para poder conocer la frecuencia
cardiaca del usuario. Solo se tiene que definir un valor de umbral, el cual servird para determinar
cual sefial se tomara como un pulso y cual se ignora, por defecto el fabricante sugiere que sea de
550. Una vez definido esto se procede a revisar que el sensor esté funcionando y enviando
informacion, mediante el uso del método begin(),si todo es correcto, se pasara a la secciéon para
comenzar a muestrear, estos datos son obtenidos haciendo una llamada a la funcién
getBeatsPerMinute(), el cual entrega un resultado tipo entero que representa los latidos por minuto
del usuario.

Una vez obtenida la férmula de temperatura e implementado el c6digo de frecuencia se despliega
en una micro pantalla, la cual trabaja con la libreria de Adafruit SSD1306, que permite mostrar la
informacion de manera sencilla.

A continuacién se muestra un diagrama de flujo del funcionamiento del c6digo Arduino.
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Figura 1. Diagrama de flujo del programa en Arduino.

Para el desarrollo de la aplicacion en Android, lo primero es indicar en el archivo
AndroidManifest.xml los permisos necesarios para el correcto funcionamiento, siendo estos los
siguientes: Internet, GPS y Bluetooth.

Estos son agregados utilizando la siguiente sitaxis:
<uses-permission Android:name="Android.permission.recurso” />

Una vez realizado esto se puede proceder a obtener la latitud y la longitud del dispositivo, estos dos
datos son los mas importantes ya que mostraran el nombre de la calle en la que se encuentra el
usuario y posteriormente como pardmetros para consumir la API que brindara la informacién del
clima. Para poder conocer las coordenadas de latitud y longitud dentro la aplicacién es necesario
hacer uso de un LocationManager, que es la clase que dara acceso al servicio de localizacion del
dispositivo movil. Asi mismo agregar el proveedor que utilizara el servicio, que en este caso sera el
GPS. Sin embargo esta informacién no es muy explicita para el usuario por lo que para poder ubicar
el nombre de la calle en la que esta situado es necesario implementar la clase Geocoder, la cual en
su método getFromLocation() que recibe como parametros los dos datos que ya se generaron,
muestra los nombres de las calles. A continuacion, se muestra el c6digo necesario para realizar estas
operaciones.

public void miDireccion(Location loc) throws IOException {
double longg, latt;
latt = loc.getLatitude();
longg = loc.getLongitude();
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if(latt != 0.0 && longg != 0.0){
Geocoder geocoder = new Geocoder(this, Locale.getDefault());
List<Address> lista = geocoder.getFromLocation(loc.getLatitude(), loc.getLongitude(), 1);
if(!ista.isEmpty()){
Address address = lista.get(0);
direccion = "Direccion : " + address.getAddressLine(0);
tDir = direccion;

Una vez realizado esto se puede desplegar la ubicacién del usuario en su dispositivo mévil, Este es el
primer parametro que se planted obtener desde la aplicacién, como segundo se tiene el clima
respecto a las coordenadas en que se ubique el celular inteligente. Para esto es necesario hacer uso
de una API de servicio web, ya que no se cuenta con un sensor que nos pueda medir este dato. El
recurso a consumir es el que brinda la compafila OpenWeather, la cual es gratis y es de tipo REST
(Transferencia de Estado Representacional), por lo cual son necesarios archivos JSON para poder
conocer la informacion.

La comunicacion de la aplicacién con Arduino se hizo a través de Bluetooth con el médulo HC-06,
para lograr esto se tuvo uso la libreria SoftwareSerial.h de Arduino, la cual permite configurar el
modulo para poder conectarlo con la aplicacién. En android se cre6 un socket con el cual se envian
flujos con los datos que se mostraran en el display, a continuacién, se muestran los métodos
empleados.

private class ConnectAsyncTask extends AsyncTask<BluetoothDevice, Integer, BluetoothSocket>{
private BluetoothSocket mmSocket;
private BluetoothDevice mmDevice;
@Override
protected BluetoothSocket doInBackground(BluetoothDevice... device) {
mmbDevice = device[0];
try {
String mmUUID = "00001101-0000-1000-8000-00805F9B34FB";
mmSocket =
mmDevice.createInsecureRfcommSocketToServiceRecord(UUID.fromString(mmUUID));
mmSocket.connect();
} catch (Exception e) {}
return mmSocket;
}
@Override
protected void onPostExecute(BluetoothSocket result) {
btSocket = result;
//Enable Button
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//btToggle.setEnabled(true);
}

Para el disefio del armazon se utilizé el programa de modelado 3D Blender, ya que es software libre
y brinda muchas herramientas para que se pueda generar un prototipo bastante atractivo, ademas
que brinda las funcionalidades necesarias para poder exportar el proyecto en un archivo aceptado
por otros software para imprimir en 3D.

Figura 2. Disefio en Blender de los lentes.

Las siguientes imagenes muestran el circuito utilizado para montar la pantalla, sensores y Arduino,

ademas de una captura de pantalla del disefio preliminar de la aplicacién en Android.
Direccion : Calle Asociacién
Meéxico de Excursionismo de el
Distrito Federal 1291, Lazaro

Cardenas 3ra Secc, 54189
~ Tlalnepantla, Méx., Mexico
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Figura 3. Circuito utilizado e interfaz de la aplicacion.

Conclusiones

Arduino es una tarjeta basada en un microcontrolador ATmega328, y gracias a esto permite la
elaboracién de proyectos a un bajo costo y con buen rendimiento, ademas de que el tamafio de este
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permite crear dispositivos de voliumenes reducidos, lo cual es una parte importante para el desarrollo
de este proyecto.

En este proyecto se utilizaron distintas tecnologias que ayudaron al correcto funcionamiento, hasta
el momento se tiene el circuito y la aplicacién funcionando ya en conjunto, restaria montar todo en
el armazén y construir el prisma que reflejara la informacién mostrada en el display
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  E = C ∗ V
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