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ABSTRACT

Over time, Mexico has struggled to be on a par with other countries in the field of technology
and telecommunications, this is a difficult battle, however Mexico has made progress, but as
the problems progress it comes to light, problems as the in equality among the population,
since in certain areas they do not even have electricity, there are region so four country where
the penetration of the signals makes it difficult to access the internet or other satellite signals,
hindering communication but including all social levels It is important for the development of a
country, with access to information begins the transmission and creation of ideas to the
problems of the regions of the country.

The creation and use of new technologies is important for the economic growth of a country,
former governments have put their grain of sand, this 2018 is making its way tow hat could be
a fourth industrial revolution for Mexico.

key words: Cuarta Revolucion Industrial, Industria 4.0, Telecomunicaciones, E-Government,
Ciencia y Tecnologia, Innovacién, Desarrollo Tecnoldgico en México.
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RESUMEN

A lo largo del tiempo México ha luchado para estar a la par con otros paises en el campo de
tecnologia y telecomunicaciones, ésta esta siendo una batalla dificil, sin embargo México ha
tenido avances, pero conforme se avanza los problemas salen a la luz, problemas como la
desigualdad entre la poblacién, ya que en ciertas zonas ni siquiera cuentan con energia
eléctrica, hay regiones de nuestro pais donde la penetracién de las sefiales dificulta el acceso al
internet u otras sefiales satelitales obstaculizando la comunicacién pero la inclusién de todos
los niveles sociales es importante para el desarrollo de un pais, con el acceso a la informacién
comienza la transmisién y creacidn de ideas ante las problematicas de las regiones del pais.

La creacion y uso de las nuevas tecnologias es importante para el crecimiento econémico de un
pais, antiguos gobiernos han puesto su granito de arena, este 2018 se abre paso a lo que
pudiera ser una cuarta revolucién para México.

INTRODUCCION

La ciencia y la tecnologia han avanzado a pasos agigantados, desde sus inicios con la revolucion
0, como asi se le conoce al descubrimiento del fuego, en el que tal vez ningin hombre de las
cavernas podria haberse imaginado en aquel ambiente, los enormes cambios que esas simples
llamas ocasionarian al estilo de vida como lo conocemos hoy, sin embargo, con el paso de los
miles de afios nuevas revoluciones surgieron, incluyendo asi sus retos y nuevos paradigmas
que dia a dia se superaban, asi pues surgi6 la Primera Revolucion Industrial afianzada en
Inglaterra a mediados del siglo XVIII, que se vio potenciada por la invencion de la maquina de
vapor y con la introduccién del telar eléctrico en 1784, se caracterizé también por la
mecanizacién de los procesos de produccion, el transporte y traslado de bienes (Pereira &
Romero, 2017) (Fonseca, 2018).Durante la segunda mitad del siglo XIX, surgi6é la Segunda
Revolucion Industrial en Europa y Estados Unidos. Esta revolucion se caracterizé por la
producciéon en masa y la sustitucion de vapor por energia quimica y eléctrica. Para satisfacer la
creciente demanda, se han desarrollado varias tecnologias en la industria y la mecanizacién,
como la linea de montaje con operaciones automaticas, lo que permite aumentar la
productividad. La invencién del Circuito Integrado (microchip) fue el avance tecnolégico que
ha desencadenado la Tercera Revolucién Industrial. El uso de la electrénica y la tecnologia de
la informacién para lograr una mayor automatizacion de la produccion es la caracteristica clave
de esta revolucion que surgié en los Ultimos afios del siglo XX en muchos paises
industrializados de todo el mundo (Pereira & Romero, 2017), todas estas revoluciones
industriales han dado como resultado un crecimiento econdmico, una mayor productividad y
un bienestar avanzado en los paises que lograron obtener la mayor parte de su impacto
positivo, incluidos los bienes y servicios de alta calidad, sin embargo, la distribucién de riqueza
dentro de los paises desarrollados que liderd la revolucién industrial no fue equitativa,
ciertamente no a nivel global, donde la desigualdad se ha convertido en uno de los desafios
clave junto con el cambio climatico y otros temas de sostenibilidad. El rapido agotamiento de
los recursos de la Tierra a expensas del futuro de la sociedad y el ambiente natural ha creado
un desafio global épico (Morraret al., 2017), a pesar de estos retos e inconvenientes surge
Industria 4.0.



oletin
Gonzalez, A., Garcia, A. & Vicario, C México: Hacia la Cuarta Revolucién Industrial ®”°"ta"""

1. LA REVOLUCION INDUSTRIAL 4.0

La Cuarta Revolucién Industrial aparecié en primer lugar en un articulo publicado en noviembre
de 2011 por el gobierno aleman que result6é de una iniciativa relacionada con la estrategia de
alta tecnologia para 2020, que permite una produccién inteligente, eficiente, efectiva,
individualizada y personalizada a un costo razonable. Con la ayuda de computadoras mas
rapidas, maquinas mas inteligentes, sensores mas pequefios, almacenamiento y transmision
de datos mas economicos podrian hacer que las maquinas y los productos sean mas
inteligentes para comunicarse con cada uno y aprender unos de otros (Vaidya et al, 2018) todo
esto lleva una estructura econdmica, social y cultural completamente nueva donde el
conocimientoy la innovacion es la base de la sociedad moderna donde la riqueza ya no esta en
los bienes materiales, sino en los intangible que son el conocimiento y la creatividad (Berra,
2011). Sociologia de las redes telematicas. México: IPN).

2. LAS TELECOMUNICACIONES EN MEXICO

En México, durante 2013 y 2014, el gobierno aprob6 distintas reformas que intentaron resolver
este problema con una nueva red fibra 6ptica y con nuevas instituciones. Se tratd de una nueva
infraestructura que permitiria a actores privados ofrecer mejores servicios de internet de
banda ancha. Sin embargo, estos esfuerzos no beneficiarian a quienes no son usuarios de la
red, los desposeidos (Mecinas-Montiel, 2016). El presidente nacional de CAmara de la Industria
de Telecomunicaciones y Tecnologias de la Informacién (Canieti), Mario de la Cruz Sarabia, dijo
que la Cuarta Revolucién Industrial sera el eje fundamental en lo que se mueva el sector en los
proximos afios. Ya que segun menciona el sector de las Tecnologias de Informacion y
Telecomunicaciones (TIC's) crece a tasas de 10 por ciento anual. "Si ha crecido en los Ultimos
afos y creemos que esta tendencia se va a mantener por lo menos este afio y el siguiente este
sector ha traido una tendencia positiva resultado no sélo de la economia mexicana, pero en
particular de la reforma a las telecomunicaciones que le ha venido a dar un impulso al sector
de manera muy importante", comentdé. (Velazco, 2016).

3. EL GOBIERNO ELECTRONICO(E-GOVERNMENT)

La llamada cuarta Revolucién Industrial no solo ha impactado en la economia sino también en
muchos otros aspectos importantes como son la educacion, el trabajo, las comunicaciones e
incluso el gobierno, en este Ultimo es donde entra el e-government.

El gobierno electrénico consiste en esencialmente, en la aplicacién de las tecnologias de la
informacion y comunicaciones en los procesos administrativos que llevan a cabo las empresas
del Estado y asi poder proporcionar a los ciudadanos una mejor calidad de acceso a la
informacion de la administracion del Estado (Ponce, P, 2009 p. 480).

Debido a la globalizacién y a todo el crecimiento que ha habido no solo en México sino en el
mundo no solo poblacionalmente hablando también econémicamente, tecnolégicamente, e
incluso laboralmente los gobiernos y la ciudadania necesitan una mayor interaccion entre ellos
facilitando la participacién e informacién de las personas, asi como la agilizacion de los tramites
y ahi es donde entra el e-government ya que (Saxena 2005 citado en Ponce, P, 2009 p. 482)la
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parte mas atractiva del uso de aplicar las nuevas herramientas tecnoldgicas administrativas es
debido a la capacidad de otorgar mayor accesibilidad, la obtencién de servicios sin tener que
presentarse fisicamente en las oficinas, la disponibilidad de horarios de bebido a que funcionan
las 24 horas del dia, los 7 dias a la semana y en el presupuesto estas herramientas disminuyen
los costos ademas de que hay una mayor transparencia administrativa. Gracias a esto los
Gobiernos pueden brindar una mejor calidad tanto en los servicios como en la entrega de
cuentas mejorando asi no solo sus procesos internos (asiéndolos mas eficientes) sino también
su relacién con el exterior.

4. LA CIENCIAY LA TECNOLOGIA EN EL GOBIERNO DE ENRIQUE PENA NIETO

En su Estrategia Digital, Enrique Pefia Nieto planteo la importancia que tiene la adopcién y uso
de las TIC asi maximizar su impacto en la economia, la sociedad y la politica en beneficio de la
calidad de vida de las personas. Como ya se menciona anteriormente el mundo estd entrando
a una economia basada en el conocimiento por lo que hace que su uso impacta directamente
al crecimiento del Producto Interno Bruto y basicamente en todos los ambitos de la vida de un
pais, como el combate a la pobreza , la inseguridad, la calidad de vida de la poblacién,
desigualdad social y en generar en la vida cotidiana de la ciudadania atreves de la creacién de
nuevos y mejores empleos, la innovacién, transparencia en las instituciones y eficiencia en la
provisién de servicios publicos, etc. (Pefia, 2013). Para esto se plantean 5 objetivos mostrados
en la Tabla L.

Tabla I: Cinco objetivos de la Estrategia Digital Nacional (Pefia, 2013).

1 TRANSFORMACION
GUBERNAMENTAL

2 ECONOMIA DIGITAL

3 TRANSFORMACION
EDUCATIVA

4 SALUD UNIVERSAL
Y EFECTIVA

destinad

Utilizar a la

3 INNOVACION CIVICA Y ciudadar
PARTICIPACION CIUDADANA publico
cion civica
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En un articulo publicado por el Conacyt (Sanchez, 2017)Enrique Cabrero Mendoza', el director
del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) designado por el casi ex Presidente
Pefia habla sobre el reto que represento estar al frente de una institucion como el Conacyt
debido a los multiples desafios ha superar, principalmente el de imaginar cobmo tendria que
hacer crecer a la comunidad; “Si hoy me dijeran, te duplicamos el presupuesto del Conacyt,
cualquiera diria ‘excelente noticia, hay que aplaudirlo’ y si, pero no es tan facil, si uno no tiene
los recursos humanos, los investigadores, los centros de investigacion y universidades para
recibir ese recurso, lo que acabaria sucediendo es que el recurso no tendria un uso apropiado”
dijo Cabrero Enrique por lo que no solo se trata de conseguir recursos econémicos, sino
también es sobre cédmo y en que invertirlos. También es importante resaltar que la mejor
inversidon que se puede hacer en ciencia y tecnologia es en recursos humanos altamente
capacitados, ya que sin estos no se puede avanzar, tal como menciona Cabrero, E (20). “Esto es
un indicativo de que el problema de ciencia y tecnologia en México no es solo un tema de
recursos, sino de que puedas generar la dindmica de formar el capital humano y lo estés
incorporando a las instituciones, es entonces cuando la inversiéon en infraestructura cobra
sentido, porque la vas a aprovechar”

5. INNOVACION Y TECNOLOGIA EN MEXICO

Como dice el presidente Enrique Pefia Nieto “Lo bueno cuenta...” es hora de empezar a hablar
de numeros con respecto al cremento Tecnoldgico que ha tenido México en los Ultimos afios.
Segun el Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion México dado
a conocer por e IMP (IMPI, 2016), en el afio 2016, en México, el total de patentes concedidas
decrecié en 7.29 por ciento, pasando de 9,338 a 8,657 patentes y en su mayoria son concedidas
a extranjeros (GraficaI).

Grafica I: Patentes Concedidas 2016-2017 del Informe General del Estado de la
Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién México (IMP, 2016).
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Fuente: IMP1, “IMPI en cifras 201 7", Cifras 1993-enero/diciembre 2016.

! Doctorado en Ciencias de Gestion por el colegio H.E.C., de Paris. Ex Director General del Centro de Investigaciéon y
Docencia Econdmicas (CIDE). Mas Informacién: Conacyt. (2013). Oficina del Director. Semblanza: Dr. Enrique Cabrero
Mendoza. Noviembre 5, 2018, de Conacyt. Sitio web: https://www.conacyt.gob.mx/index.php/el-conacyt/oficina-del-
director
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El registro de patentes se ha convertido en un indicador para el Desarrollo Humano, esto tiene
gran importancia, debido a que, si hablamos de un pais, la riqueza debe basarse en la
innovacién y creaciones, de hecho en México se encuentra en el lugar 61° en la clasificacion de
innovacién y tecnologia segun la IDH a nivel mundial y aunque esta posicion indica un indice
alto de desarrollo seguimos muy por debajo de los paises considerados como de primer
mundo.

Lo anterior afecta directamente a le economia ya que esto se ve reflejado en la Balanza de
Pagos Tecnoldgica (BPT). Esto se da debido a que la evoluciéon de la tecnologia es tan acelerada
que es complicado que cualquier pais pueda satisfacer por si solo la demanda tecnoldgica. Es
por ello que se da las transferencias de tecnologias, segun las necesidades de cada pais. Esta
difusion de tecnologia y conocimiento se contabiliza a través de la BPT, este indicador mide la
difusion internacional de la tecnologia, contabilizando todas las transacciones inmateriales
relativas al intercambio de conocimientos técnicos y de servicios con contenido tecnolégico
entre paises.

En el 2016 México mantuvo la tendencia creciente en el nivel de egresos y, con ello, se sigue
incrementando su déficit, el saldo neto fue de -175.72 millones de délares.

Tabla II: Balanza de pagos Internacional del Informe General del Estado de la Ciencia, la

Tecnologia y la Innovacién México (IMPI, 2016).

COMPARATIVO INTERNACIONAL DE LA BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA EN PAISES OCDE SELECCIONADOS, 2015
Millones de ddlares corrientes

Pas ngesos  fgesos  sadd i ene
Alemania 71,836.47 53,734.29 18,102.19 125,570.76 134
Australia 442795 7,799.62 -3,371.67 12,227.57 0.57
Canada (2013) 2,620.91 1,227.43 1,393.48 3,848.33 214
Corea (2014) 9,764.55 15,540.00 -5,775.45 25,304.55 0.63
Espaia 17,099.76 10,097.29 7,002.46 27,197.05 1.69
Estados Unidos 130,834.00 88,891.00 41,943.00 219,725.00 147
Finlandia 10,781.44 5,022.45 5,758.99 15,803.88 215
Irlanda 73,337.04 98,091.41 -24,754.37 171,428.45 0.75
Israel 15,371.54 3,512.25 11,859.29 18,883.80 438
Italia 13,239.92 12,015.72 1,224.20 25,255.64 110
Japén (2014) 3454937 484257 29,706.80 39,391.94 7.13
México* 192.20 326.50 -134.20 518.70 0.59
Paises Bajos 56,278.37 50,215.89 6,062.48 106,494.27 112
Portugal 1,771.22 1,726.52 44.70 3,497.74 1.03
Reino Unido 41,060.55 21,280.42 19,780.14 62,340.97 193
Suecia 27,970.43 15,751.59 12,218.84 43,722.01 178
Suiza 30,336.41 33,998.81 -3,662.40 64,335.21 0.89

 Tasa de cobertura = Ingresos / Egresos.

* Estimado.

Fuentes: Datos calculados por el Conacyt con base en informacion proveniente de la Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico (ESIDET)
2008; 2010; 2012; 2014, levantada en colaboracion entre el INEGI y el Conacyt.
OECD, Main Science and Technology Indicators full database. Last Update MSTI (2017) /20, February 2017.
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En la tabla II se muestran los valores de la BPT a nivel internacional donde se observa que
México es el pais que tiene el menor valor en relacidn con los paises presentados, lo que sefiala
una dependencia con el exterior.

6. EL DESARROLLO TECNOLOGICO EN EL PROXIMO GOBIERNO DE ANDRES MANUEL
LOPEZ OBRADOR

En el periodo de las campanias electorales el tema de la Ciencia y la Tecnologia fue tocado
por vez primera durante una entrevista en un noticiero, y posteriormente reafirmado
durante la sequnda ronda del tercer debate presidencial -el pasado 12 de junio-, donde
AMLO se refirié al retroceso en términos de ciencia en el pais (Rivera, 2018), tal como ya se
muestra en los informes del IMPI. La encargada de revertir esta situacién sera Maria Elena
Alvarez-Buylla Roces?, quien ocupard el cargo de directora del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (Conacyt). Esta transicion ya estd empezando a resultar problematica debido
a las declaraciones hechas por Andrésy a un polémico comunicado hecho por Maria donde
culpa al actual dirigente por su sus malos manejos. (Toche, N.,2018).

El gobierno entrante encabezado por Andrés Manuel Lépez Obrador, presenta como uno
de los objetivos del proyecto de nacidon ampliar la cobertura de banda ancha en las zonas
marginadas a precios accesibles, para incorporar a estas regiones a las tecnologias de la
informacion y elevar su nivel de vida, sin dejar de mencionar que muchos lugares no
cuentan con energia eléctrica, lo que resulta un gran reto para la agenda digital nacional,
pues la inclusion de todos los niveles sociales es importante para el desarrollo de un pais,
con el acceso a la informacién comienza la transmision y creacion de ideas ante las
problematicas de las regiones del pais, por otro lado, también se busca dar a la politica
tecnolodgica del sector un seguimiento adecuado y del mas alto nivel, por conducto del
Consejo General de Investigacién Cientifica, Desarrollo Tecnolégico e Innovacion, como
organo responsable de la politica y coordinacién conforme a lo dispuesto en la Ley de
Ciencia y Tecnologia, también se pretende transferir y aplicar tecnologia existente
necesaria para incrementar la productividad agricola a través de los proyectos sectoriales
(PDN, 2018), con esto se espera que se derive una mayor cobertura de servicios, el
despliegue de redes de nueva generacion, la profundizacién en la demanda y consumo de
servicios.

7. REVOLUCION 4.0 EN KOREA

La mayoria de los paises se hace la pregunta si estan listos para la cuarta revolucién industrial,
y si la situacion econdmica actual esta suficientemente ajustada para su llegada, un estudio de
Kim (2017), concluyé que las industrias no estaban preparadas para la cuarta revolucién
industrial en Corea, uno de los principales obstaculos de dicho pais es el mecanismo de
financiacion del lado publico, también fue razonable argumentar que muchas economias
pueden no estar preparadas para lanzar grandes esfuerzos para avanzar a la siguiente etapa,
de esta forma es justo decir que el impacto de la industria 4.0 en la economia actual sera una

2 Doctora en Genética Molecular - Premio Nacional de Ciencias 2017- que actualmente se desempefia como
investigadora titular C en el Instituto de Ecologia de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM). Mas
Informacion: Bonilla, A. (2018). Elena Alvarez-Buy//a, talento y herencia cientifica. noviembre 12, 2018, de Conacyt

Sitio web: http://www.conacytprensa.mx/index.php/sociedad/personajes/20841-elena-alvarez-buylla-talento-herencia-
cientifica
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continuacion de los cambios existentes del capitalismo; por lo tanto, puede ser acertadamente
llamada una revolucién meso industrial.

CONCLUSIONES

México enfrenta muchos retos, pues la brecha digital mexicana es un problema de desigualdad
que también refleja la pobreza de diversos grupos, aunque algunos gobiernos han realizado
esfuerzos constitucionales y legales para cerrarla.

Uno de los retos mas importantes es en el redisefio de un modelo educativo que permita a los
ciudadanos (nifios y jévenes principalmente, pero sin descartar a las personas que ya laboran)
potenciar sus talentos y habilidades. México necesita mas profesionales especializados,
expertos y suficientemente capacitados para afrontar la actual competencia en la industria.
Mejorar la calidad de la educacién desde el nivel basico, disminuir la brecha que hay entre la
universidad y la industria, son otros importantes retos. Ademdas de que se requiere la
actualizacion de planes de estudio incluyendo las TIC's (Tecnologias de Informacién y
Comunicacién) de manera universal, pero sobre todo de la plantilla de los profesores, que estos
estén capacitados para la ensefianza y el uso de las nuevas tecnologias. De este modo no solo
se crearan mas investigadores sino se inculcara la educacion tecnologia (que se refiere al uso
adecuado, moderado y con conciencia de tecnologia) en la poblacién porque asi como es de
importante que todos tengamos acceso a las tecnologias de la informacién, es aplicarlas
correctamente en nuestra vida laboral y personal para que de esa manera cumplan su funcién
de elevar la calidad de vida de las personas y no cause el efecto contrario ya sea una
dependencia o ignorancia de su uso y asi poder empezar a homogenizar a la sociedad ya que
las brechas entre el conocimiento de uso adecuado de la tecnologia es muy marcado.

Los debates y opiniones sobre la 4° Revolucién Industrial (Industria 4.0)son numerosos ya si
bien es cierto que este cambio trae consigo multiples beneficios y diferentes areas, siendo la
mas una de las mas destacables las empresas y la economias ya que estas podran ir
incrementando la calidad y cantidad de sus productos y/o servicios en donde tanto el
empresario como el consumidor se veran beneficiados también una de las mayores
preocupaciones como se ha mencionado en un sinfin de ocasiones es que podra ocasionar un
alto indice de desempleo ya que muchos labores se veran automatizados asi como acrecentar
la desigualdad en varias sectores de la poblacién. Sin embargo, las circunstancias en el mundo
actual nos estan presionando a llegar a esta 4° transformacion por lo que es necesario que los
nuevos programas de empleo y educativos estén preparados para el cambio que esto va a
implicar.

El camino para avanzar es largo, pero es un buen paso para que el pais conozca en un futuroy
de forma inclusiva los beneficios de las revoluciones industriales que posiblemente estén por
venir.
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