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Objetivo

El objetivo de este trabajo consiste en presentar el modelado, simulacidn y construccion del convertidor de potencia de

Ante la constante evolucion de los equipos electronicos
de almacenamiento y tratamiento de informacion
modernos, en lo referente a la constante
miniaturizacion y concentraciéon de funciones, el
conseguir caracteristicas similares en su fuente de
alimentacion ha convertido a estas en una parte muy
importante de cualquier equipo electréonico, e impone
retos desafiantes a los disefiadores de circuitos. En
funcién de cual sea la fuente de energia primaria del
sistema un proceso de conversion de energia eléctrica va
a estar presente dentro del sistema. Es la electrénica de
potencia quien se encarga de estudiar los diferentes
tipos de conversién de energia eléctrica y para ello
emplea dispositivos de estado sélido. Estas conversiones
pueden clasificarse en cuatro categorias: 1.-
Convertidores de corriente directa a corriente directa
(convertidores CD/CD), 2.- Convertidores de corriente
alterna a corriente directa (CA/CD o rectificadores), 3.-
Convertidores de corriente directa a corriente alterna
(CD/CA o inversores) y 4.- Convertidores de corriente
alterna a corriente alterna (CA/CA o cicloconvertidores).
Los procesamientos de energia mencionados, tienen
una amplia diversidad de aplicaciones, son usados en la
instrumentaciéon, en las computadoras, en las

Considere el sistema conmutado mostrado en la Figura 1, el
cual representa la dindmica conmutada de un convertidor
de potencia de CD/CD tipo Boost. La implementacion
electrénica de este sistema se realiza mediante dispositivos
semiconductores (transistor-diodo), siendo el gobierno del
transistor @ el control del convertidor, el cual tiene dos
posibles estados: el de apagado y el de encendido. Véase la
Figura 1la. Esta topologia también es conocida como
elevadora de voltaje, porque la salida de voltaje v es mayor
o igual que el voltaje de entrada E, i.e., v > E. El objetivo de

—R

-

(a) Implementacion del convertidor mediante transistor-
diodo.

(b) Representacion ideal del convertidor.

Figura 1. Diagrama electrénico del convertidor de potencia
de CD /CD Boost.
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Modelo conmutado del convertidor Boost

Modelo promedio del convertidor Boost

Sistema en estado estacionario
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Simulacion del modelo en Matlab® -Simulink ®

Descripcion de los bloques en Simulink ®

Sistema Boost
Figura 2: Diagrama a bloques del sistema Boost desarrollado en
Matlab® -Simulink®.
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Figura 3: Realizacion del bloque “Sistema Boost”.

Simulaciones del convertidor Boost
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(a) Corriente en el inductor
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(b) Voltaje en el capacitor

Figura 4: Respuesta del sistema a una entrada U = 0.
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(a) Corriente en el inductor. (b) Voltaje en el capacitor.
Figura 5: Respuesta del sistema a una entrada U = 0.5
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(a) Corriente en el inductor. (b) Voltaje en el capacitor.

Figura 6: Respuesta del sistema a una entrada U = 0.75.
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Construccion del convertidor de potencia

Habiendo estudiado, a nivel de simulacidn, la dinamica del convertidor de potencia Boost, determinada por las
ecuaciones (4). Con la intencién de que en un trabajo futuro se evalué el sistema Boost a nivel experimental, en esta

Sistemas Boost

Convertidor
Boost

Y

Manejador Sensor | Sensor
de de
(NTE3087) corriente | voltaje

DS1104

3
A

Bloque de
adquisicion de variables

Diagrama a bloques del convertidor Boost

En la Figura 7 se muestra el diagrama circuital del
prototipo del convertidor Boost construido, el cual consta
de dos bloques: el Sistema Boost y el PWM, los cuales
describen a continuacion:

+»Sistema Boost: Este bloque, a su vez, estd compuesto
del Convertidor Boost, de un sensor de corriente, de un
sensor de voltaje y de un manejador. Cabe mencionar
que el elemento mas importante en este bloque es el
convertidor de potencia Boost

“*PWM: Este bloque tiene por objetivo que el interruptor

Prototipo del convertidor Boos

En la Figura 8 se muestra una fotografia del prototipo del

Figura 8: Fotografia del prototipo del convertidor
Boost desarrollado.

Conclusiones

En este trabajo se ha presentado la deduccién del
modelado dinamico asociado al convertidor de potencia
de CD/CD Boost, asi como la simulaciéon numérica del
sistema deducido.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se observé como
el convertidor Boost se comporta como un elevador de
voltaje, tal como se predijo en (5). Pues opera como un
amplificador de voltaje respecto a E, cuando 0 < U < I
(Figuras 5 y 6), y se comporta como un seguidor de
voltaje, cuando U = 0 (Figura 4).

Ademas, se bosquejé el diagrama a bloques general de
los componentes del sistema construido del convertidor
Boost.
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